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CDS i B1 nastava

A

1 B1 dio nastave omogucuje istrazivacki rad u kojem ucenici uce kroz problem,
1  pokusaj, mjerenje i zakljucCivanje.

T e Skola u eksperimentalnom programu

T cjelodnevne skole

v

e B1 dio nastave

e STEM grupa

i

e kombinirana skupina ucenika

e prostor za istrazivacko i problemsko ucenje




Suradnja RN i PN

Zajednickim planiranjem iste se teme prilagodavaju ucenicima razlicite dobi i
razlicite razine matematicke sigurnosti.

e ideja nastala pocetkom godine

e zajednicko planiranje aktivnosti
e pisanje kurikuluma B1 programa

e prilagodba zadataka razlicitoj dobi ucenika

e ista tema, razlicita razina slozenosti




0d sifre do sjene - primjeri

Odabrani primjeri pokazuju kako se matematika pojavljuje u razlicitim
situacijama: u igri, mjerenju, konstrukciji i tjelesnoj aktivnosti.

e Kraljicina sifra
e Matematika pod suncem

e Most od spageta

e Umjetna stijena
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Kraljicina sifra

Racunanje ima stvarnu svrhu: tocan
rezultat vodi do sljedeceg dijela sifre.

e razvrstavanje podataka
e zbrajanje

e broj kao slovo

e logicko zakljucCivanje

e suradnicko rjesavanje problema




1. stanica:
KRALJNCINA BROJICANA SIFRA
Pred vama su karte.
Vas zadatak je:
1. Razvrstati karte po bojama.
2. Zbrojiti brojeve karata ISTE BOJE.

3. Dobiveni broj pretvoriti u slovo abecede.
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Kad dobijets sva slova — slofite TAINU RUEC prema sljededem kljudu

VoS

Slovo u boji PIK je prvi dio zavrane sifre!

2. stanica
MATEMATICKI DVORO) KRALICINA DVORA
[zwucite 3 karte.

Was zadatak je:

Koristiti sva tri broja {moze vise puta jedan) i uz pomoc ratunskih radnji dobiti broj koji je vedi od

49, a manji od B0.

Smiljete koristiti zbrajanje, oduzimanje, mnozenjs i dijglienje. Ne moraju biti sve 4 racunske

rednje upotrjgbljgnsa i racunske radnje se smiju ponavljati

Swa tri karte mormte iskaoristiti.

Kad daobijete rjgsenje — zapisite postupak i javite se Kraljici.

Drugi dio zavrane sifre je znamanka na mjestu desetice broja kojeg ste dobilil

3. stanica
KRALIEVSEI RED MORA POSTOJATI
Ma stolu su pomijesane karta.
Vas zadatak ima 3 koraka:
1. Razvrstajte karte po bojama.
2. Poslozite svaku boju od A do K.
3. Swve mora biti uredno i tocno.
Imate ograni¢eno wrijamsa!
Kad zavriite — pozovite Kraljicu da preglads red.

Treci dio zavrane sifre je karta koja je slovo na karti prije kralja.

4, stanica
IZGRADNIA KRALJICINA DVORCA
Kraljica treba novi toran)!
Vas zadatak:
Izgraditi toran) od karata koji ima najmanje 2 kata.
Toran) mora:

* stajatl samostalno
* 1izdrzah 10 sekundi bez padanja

Ead zavriite — Kraljica testira stabilnost.

Ako toran) prezivi test. .. dobivate zadnji dio sifre 1 slobodu!

ZAVRSMNA SIFRA
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ELEKTRICNA SIFRA - Escape Room

Cilj radionice
Mjerenjem elektriénih velid¢ina, primjenom Ohmovog zakona, izracunom elektriéne snage te
analizom serijskog i paralelnog spoja otpornika otkrij zavrinu Sifru.

Upute
Vazno! Rijesite svih 12 zadataka. Nakon svakog toftno rijesenog zadatka dobit cete

jedno slovo. Pazljivo zapisujte dobivena slova redoslijedom kojim rjesavate zadatke
jer ¢e vam na kraju pomodi othriti zavrsnu sifru.

ZAVRSNA SIFRA
1. 2, 4. 4, L. &. 7. B a9, 140. 11. 12,

Potreban pribor

[zvor napajanja 4 V, 2 otpornika, spojni vediéi, ampermetar, voltmetar
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Jakost struje MNapon Otpor

Totan cdgovor:
A)04AN =B

B] 1001 —E
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ZADATAK 2

Spoji dva otpomika serijski.

Izmjeri stnuju | edredi ukupni oipor
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ZADATAR
@ byl eonup u riragneem krugu | medanay

s i arisiog apoia korniedi
borreadky
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Jakost struje

Napon

Tocan odgovor:
Al200-L

B]0,80 —E

C)2n—=T

Sto zakljucujes o serijskom spoju?

ZADATAK 3

Spoji dvi alpomniln parnbalng,

Lzrmiges] shruju | cdredi wiospni olpor.

LADATAK
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Jakost struje MNapon Otpor
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A)200—R
B]150 —=U
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ZADATAK 4 CADATAK &

Koristeci podatke iz prvog zadatka izracunaj snagu otpornika formulom P=U- L Enaga otpornika je P =8 W te je spojen na napon U = 4 V., Preoblikyj jednadzbu § izratunaj
struju.
Tocan odgovor:
Al1eW—=K Tocan odgovor:
AJ1A—=T
B]L2W —U
B)2A—C
C)1L.4W—E
C)2A—=K
ZADATAK 8
ZADATAK 5

. I - . .
Napon smanji na 2 ¥. Spoji otpornik u strujni krug, Odredi novu struju. Na jednom otporniku tece 0,2 4, a na drugom 0,6 A. Koliki je omjer struja?

Tocan odgovor:
Jakost struje Napon Otpor All1:3—=1
E]2:3—=C
Tocan odgovor: )
AJ0.2ZA=T C)3:1—K
B]044 —~B ZADATAK 10
CloeA—s Ako se napon poveca tri puta, a otpor ostane isti, kako se mijenja struja?
Tocan odgovor:
ZADATAK & Al Struja ostaje ista. = A
Napon povecaj na 8 V. Odredi novu struju. Objasni izravnu proporcionalnost. B] Struja se povecatriputa—= T
- C) Struja se smanji tri puta. = [
Jakost struje Napon Otpor
ZADATAK M
Tocan odgovor:
Al04A—D Ako se elektricni otpor poveca dva puta, a napon ostane isti, elektricna struja ce:
BJ0.6A—N A) ostatiista — M
ClogaA—R E] biti dva puta manja. — E
C) biti dva puta veca— A
LAUATAR 7 ZADATAK 12
Otpornik otpora 10 £ spojen je tako da kroz njega tede struja 0.6 A. Na koliki je napon
spojen? Zaokruzi toénu tvrdnju:
Tocan cdgovor: A) Ukupni otpor u serijskom spoju manji je od svakog pojedinainog otpora. = A
AldWV—A
) E]) Paralelrni spoj ima vedi ukupni otpor od svakoz pojedinaénog otpornika. =Z
B]5V—E

C) Struja je obronuto proporcionalna otporu pri stalnom naponuw, = T

)6V —I



Matematika pod
SUNGEMm

Ucenici procjenjuju visinu objekta koji ne
mogu izravno izmjeriti koristecCi sjenu i omjer.

e mjerenje sjene

e procjena visine

e omjer

 biljezenje podataka

e rasprava o tocnosti mjerenja




STEMovci: Matematika pod suncem

4. Kako racunamo?
Imiz i prezimes: Drarfumm: Shupina:

Primnjer

Poznati predmst visok je 100 cm, & njegove sjens duga je 50 cm. S5jena stabla dugs je 300 cmi. Sjena stabla je &
puta dulja od sjene poznatog predmeta pa je i visina stabla priblizno & putaveca: 6 - 100 cm=6800cm=6 m.

Istrazivacko pitanje
5. Mas izracun

Mozemo i izmijeriti visinu visokog objekta bez penjanja? Danas istrazujemo kako pomodu sjens, mjeranja i
Odabrani objekt:

omjera moZemao procijeniti visinu objekata u skolskom dvoristu.

1. Pribor Sjena poznatog predmeta cm
COznaci sto ste konstli:
Visina poznatog predmeta Cm
Cmetar Dolovka Okredaili stapic O listic za biljeZzenje Jsunéan dan [ dobra suradnja
. . 5) odak bjekt

2. Nas pornati predmet jana ranog objekta —_—
Naipriie mieri drmet kai —

ajprije mjerimo predmet kojem znamo visinu Procienjana visina objakts: o

Poznati predmet

Visina poznatog predmeta M Racun:

Duljina sjene poznatog predmets M

Razlika izmedu procjene | stvarme visine objekta:
3. Mjerenje objekata u dvoriitu

Odaberite nekoliko objekata. lzmjerite duljinu njihowe sjane | procijenite visinu objekta.

Racun:

Ohjekt koji mjerimo Dasljina sj=ne ohjebta Procijenjena visina obj=kta

1. cm cm

11
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Odredivanje visine predmeta pomocu sjene

Sliénost, sjena i svjetlost v Skolskom dvoristu

Istrazivacko pitanje
Kako moZemo odrediti visinu objekta koji ne moZemo izravno izmjeriti? Usporedit ¢emo sjene,

koristiti sliénost trokuta, proporcionalnost i razmisliti zagto se duljina sjene mijenja tijekom dana.

1. Pribor:
metar, $tap poznate visine, predmeti nepoznate visine, Stapovi nepoznate visine,
kreda/oznaka, kalkulator, sunéan dan, dobra suradnja

2. Fizikalno objasnjenje — nastanak sjene
Zasto nastaje sjena? Kako se svjetlost rasprostire prostorom?
Pomocu svjetiljke i loptice stvori sjenu na zidu.

Mapisite kratko objasnjenje koristeci pojmove svjetlost, prepreka i pravocrino rasprostiranje
svjetlosti.

5. Mjerenje odabranih objekata

Predmet ::gg:ﬂlfna visina Sjena objekta s: Vrijeme
1. cm
2. cm
3. cm
4 cm

6. Nas izracun visine predmeta h; pomocu proporcionalnosti

Zapisite omjer (proporcionalnost) i izratunajte visinu odabranog objekia.

visina poznatog predmeta | sjena poznatog predmeta = visina objekia : sjena objekta

3. Skica situacije
Nacrtajte poznati predmet, nepoznati predmet , njihove sjene i oznadite slicne trokute.

7. Pogreska mjerenja

Sto moZe utjecati na tocnost mjerenja? ZaokruZite i dopisite svoje ideje.

neravan teren - sjena nije jasno vidljiva - netoéno oitanje metra - pomicanje Sunca = krivo

postavijen Stap

drugo

8. Zakljucak i izazov

Danas smo naudili da visinu nedostupnog objekta moZemo procijeniti pomocu

Bi Ii sjena istog stabla bila jednako duga ujutro, u podne i kasno poslijepodne? Objasnite.

9. Samoprecjena

4. Poznati predmet

Poznati predmet

Visina poznatog predmeta hy cm

Duljina sjene poznatog predmeta sq cm

mijerenja.

Tvrdnja Jos vjezbam Uglavnom razumijem | Potpuno razumijem
Znam objasniti zasto

nastaje sjena. - - -

Znam primijeniti omjer

Za procjenu visine. H H H

Znam navesti 5to

utjece na tocnost ] ] ]

13
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Model se planira, izraduje, testira |
poboljsava nakon provjere nosivosti.

e konstrukcija
e stabilnost

e NOSIVOSt

e pokusaj i pogreska

e poboljsavanje rjesenja




A NN

STEMovci: Most od Spageta

Skupina: Diartum:

Istrazivacko pitanje

Kako od ogranicenog broja Spageta i plastelina izradifi most koji ce biti Sto stabilniji | moci nositi Sto vedi teret?

1. Pribor i pravila rada
Oznadite Sto ste koristili:
[l Spageti [ plastelin [ ravnaloimetar [ utezi ili predmeti za opteredenje [ olovka [ dobra suradnja

Pravila: most mora povezati dvije .obale”, stajati samostalno i izdrzati test nosivosti. Svaka skupina radi s jednakim ili
dizgoorenim brojem materijala.

2. Plan prije gradnje
Koliki raspon most treba premostiti?

Koliki teret mislimo da ce most izdrzati?

Skica naseg mosta prije izrade:

3. Testiranje naseg mosta

Je li most stajao samostalno? Oda One [O djelomicno

Majveci teret koji je most izdrzao:

Sto se dogodilo pri testiranju?

Sto bismo poboljSali?

4. Usporedba rezultata triju skupina

Upisite rezultate svih skupina nakon testiranja.

Skupina Raspon mosta Majveci terat
1. skupina om -
2. skupina —___t&m -
3. skupina —__t&m -

. Matematicka usporedba

a) Koja je skupina izradila most koji je izdrzao najveci teret?

b} Koja je skupina upotrijebila najmanje spageta?

c) Je li most koji je upotrijebio najvise materijala bio | najuspjesniji? Objasnite.

d) Kolika je razlika izmedu najveceqg i najmanjeg tereta koji su mostovi izdrzali?

6. Zakljucak skupine
Dopunite redenice.

Mas most bio je stabilan / nestabilan jer

Majvise nam je pomoglo

Fad bismo ponowno gradili maost, prormijenili bismo

Maudili smo da oblik konstrukcije utjieée na

1. Samoprocjena
Tvrdnja Jos vjezbam Uglavnom razumijem Potpuno razumijem

Zramm objasniti 23510 je nas

most bio stahilan il nestatbilan. O O O
Usporeduer rezultate nasze i

drugih skupina. . . O

L ekupini sam 1 6
suradivao/'suradivala. O O O
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Most od Spageta

1. IstraZivacko pitanje

Kako oblik konstrukeije utjece na stabilnost, ravnotezu i nosivost mosta?

2. Pribor

dvije kocke - oslonci mosta, papiri, spageti, vruce ljepila, ravnalo, utezi za testiranje nosivosti

3. Pravila rada

1. Razmak izmedu dvije kocke mora biti 20 cm.
2. Most mora samostalno stajati izmedu oslonaca.
3. Prije testiranja konstrukcije uéenici trebaju provjeriti stabilnost laganim boénim pritiskom.

4. Nakon prvog testiranja dopustenc je poboljzati konstrukeiju.

Zadatak 1 — Ravni papir
Postavite dvije kocke kao oslonce mosta. Razmak izmedu oslonaca mora biti 20 cm. Polozite ravan papir
izmedu oslonaca i postupno dodajte utege.

Koliku masu moze izdrzati ravni papir prije nego se savije ili padne? Masa utega:

Ispitivanje nosivosti

Honstrukcija Masa utega [e li bila stabilna?

Sto smo primijetili?

Bawmi papir

Harmonika

Harmonika + Spageti

Troluti

Evadrati

Zadatak 2 — Papir u obliku harmonike

Savijte isti papir v oblik harmonike tako da dobijete trokutaste pregibe. Ponovno postavite papir izmedu
oslonaca i dodajte utege.

Koliku masu sada most moze izdrzati? Masa utega:

Kolike puta vecu masu mozZe izdrzati uw odnosu na ravni papir:

Zadatak 3 — Harmonika + Spageti
Ponovno koristite papir savijen u harmoniku. U trokutaste dijelove dodajte Spagete i uévrstite ih vrucim
ljiepilom. Postupno dodajte utege dok konstrukeija ne popusti.

Koliku masu most sada moze izdrzati? Masa utega:

Koliko puta vecu masu moze izdrzati v odnosu na ravni papir:

Koliko puta vecu masu moze izdrzati v odnosu na papir - harmoniku:

Sto je najvise povecalo évrstocu mosta?

Konstrukcije od Spageta
Pokidajte spagete na duljine od priblizno 5 cm. [zradite dvije bocne strane mosta:

* prvo u obliku trokuta Jrf"h‘-._" ,.-’ﬁ"'-\//\'\ f\f}\

s zatim 1 obliku kvadrata

Dwije strane povezite spagetima na vrhu kako biste dobili most. Prije dodavanja utega lagano stisnite
konstrukeiju boéno i provjerite stabilnost.

Razmislimo

Gdje se nalaze oslonci mosta?

Gdje je teZitte mosta?

Kakao je oblik konstrukeije utjecas na nosivost?

Kako su trokuti utjecali na stabilnost mosta?

Potrosnja materijala
Spagete ste rezali na duljine od priblizno 5 cm.

1. Prebrojite koliko ste komada Spageta upotrijebili za:

+ trokutastu konstrukeiju:
*+  kvadratnu konstrukeiju:

2. [zracunajte ukupnu duljinu upotrijebljenih Zpageta.

Trokutasta konstrukcija : Ukupna duljina Spageta:

Kvadratna konstrukcija:  Ukupna duljina Spageta:

3. Usporedite potrosnju materijala.

s Eojaje konstrukeija koristila vise materijala?

Koja je konstrukcija bila stabilnija?

+ EKoja konstrukcija je bila bolji izbor s obzirom na potrosnju materijala i nosivost?

18
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Isti dogadaj postaje matematicki zadatak na dvije
razine. obrada podataka u razrednoj nastavi i
analiza kretanja u predmetnoj nastavi.

e isti poticaj za razrednu i predmetnu
nastavu

e mladi ucenici: visina, vrijeme,
razlika, grafikon

e stariji ucenici: brzina, omjeri, analiza
podataka

e primjer stvarne vertikale



FEMJARMIE NA UMIETHU STIERKL
Matematicki listié - 3. razred

Ime i prazime:
Diatum:

1. Prikupi podathke
Upigi rezultate cetvero udanika iz svoje skupine.

Ime uéenikafucenice Visina penjanja Vrijeme penjanja

1. i . -
2. i . -
3. i . -
4. m =
l=i: i ]

2. Usporedi visinu penjanja
a) Tko se popeo najvise?

Cdgovor:

b) Tko se popeo najnize?

Cdgovor:

c) Kolika je razlika izmedu najvece i najmanje vising?

Majvats visina: I
Majmanja vizina: m
Racun:

Cdgovor:

3. Usporedi vrijeme penjanja
a8) Tko se penjac najkrace?

Cdgovor:

b) Tko se penjac najdulje?

Majdulje vrijeme: =
Majkrace vrijema: 8

Racun:

Chdgovor:

d. Poredaj rezultate

Poredaj uceniks od najnize do najvise dosagnute visine.

1.

2.

3.

4.

5.
5. lzraéunaj ukupnu visinu penjanja
Zbroji visine panjanja svih ucenika iz tablice.

Racumn:

COdgovor: Ukupno su 52 popel mi.

6. Macrta) stupcasti grafikon

Ul grafikon upisi imana uceniksa i nacrtaj stupcs prema visini penjanja.

Maslov grafikona: Vizina penjanja ucenika
Visina

gm|

Fm

Em |

S

A |

2m|

2m|

Tm|

0|

21



PEMNJANJE NA UMJETNU STUENU

Ime i prezime: Datum:

1. lzracun gravitacijske potencijalne energije, rada I snage

Pomocu izmjerenih podataka (mase ucenika, dosegnute visine 1 viemena penjanja)
1zracunajte:

1. Zakoliko se povecala gravitacijzka potencijalna energyja vaseg tyjela tjjekom
penjanja na umjetnu stijenu?

2. Koliki ste rad obavili prilikom penjanja. Pretpostavite da je sav rad uloZzen na
povecanje gravitacijske potencijalne energije?

3. Kolika je bila vaia prosjeéna snaga tijekom penjanja?

Zapisite sve poznate podatke, napisite formule koje koristite, provedite racun 1 napisite
odgovor s odgovarajuéim mjernim jedinicama.

Masa ufenika (kg)
Dosegnuta visina [(m)
Vrijeme penjanja (s)
lzracunati rad (])
Izratunata snaga [W)

2. lzracunaj prosjecnu brzinu penjanja.
v=h/t

2. ISTRAZIVANJE GUSTOCE OSLONACA

Wa stijeni oznaci kvadrat dimenzija 1l m = 1 m.

Holiko oslonaca ima u jednom kvadratnom metru?

3. POVRSINA UMIETNE STUENE

Visina stijene: m
Sirina stijene: m

lzracunajte povrsinu umjetne stijene.

a

Povriina stijene iznosi: m-

4. PROCIENA UKUPNOG BROJA OSLONACA

Ukupan broj oslonaca = povriina stijene = broj oslonaca u 1 m*

Racun:

Na stijeni se nalazi priblizno:

oslonaca

22






Povezivanje matematickih
sadrzaja

e brojevi Aktivnosti povezuju vise domena
kurikuluma i vise matematickih procesa.

e mjerenje

e podatci i graficki prikazi
e oblik i prostor
 logicko zakljucivanje

e matematicko modeliranje




Suradnje Koje Sire
SIEM Kulturu |

e radionica matematicke pismenosti
s prof. Anom Kataleni¢

e povezivanje skole s vanjskim
strucnjacima

e Sirenje STEM kulture izvan jedne
skupine

e STEM mobilni laboratorij 25



STEM mobilni laboratorij




Festival znanost
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Zasto je to dobro za ucenike?

e matematika ima smisao
e ucenici aktivnije sudjeluju

e lakse prihvacaju pogresku

e objasnjavaju svoje postupke

e povezuju skolu sa stvarnim svijetom

28



Pokazatelj odrzivosti

ucenici ponovno upisuju B1 STEM grupu
broj zainteresiranih ucenika raste

aktivnosti postaju prepoznatljive u skoli

interes ucenika potvrduje vrijednost rada

29



©,\ Zakljucak &%

B1 STEM aktivhosti pokazale su da se matematicko
misljenje u razrednoj nastavi moze razvijati kroz stvarne
probleme, suradnicko istrazivanje, razlicite razine
zadataka i povezivanje s predmetnom nastavom.
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