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MATEMATIKA KOJA DOBIVA SMISAO
KROZ ISKUSTVENO UCENJE
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ZASTO ISKUSTVENO UCENJE MATEMATIKE?

IZAZOV SUVREMENE NASTAVE MATEMATIKE
« MATEMATICKI POJMOVI CESTO UCENICIMA OSTAJU APSTRAKTNI.
* TESKO POVEZUJU FORMULE | POSTUPKE SA STVARNIM ZIVOTOM.
* POTREBNO JE RAZVIJATI RAZUMIJEVANJE, A NE SAMO USVAJANJE PRAVILA.

« UCENIK TREBA BITI AKTIVAN SUDIONIK PROCESA UCENJA.
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OD IDEJE DO

PRIMJENE — *od apstraktnih pojmova
MATEMATIKA prema konkretnim iskustvima
KROZ *od uCenja formula prema
ISKUSTVO razumijevaniju

*od pasivnog uCenika prema
aktivhom istraZivaCu



OD IDEJE DO
PRIMJENE —
MATEMATIKA
KROZ
ISKUSTVO

* Primjena v nastavi:

. mjerenje kao alat za razumijevanije
matematiCkih pojmova

. praktiCne aktivnosti i istraZivanje
. mini projektni zadaci

. povezivanje matematike sa
stvarnim Zivotom
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MJERENJE

PUT OD
APSTRAKTNOG
PREMA
RAZUMLJIVOM

MJERENJE KAO ALAT ZA RAZUMIJEVANJE
MATEMATIKE

* POVEZUJE MATEMATICKE POJMOVE SA
STVARNIM SVIJETOM

« UCENICI AKTIVNO ISTRAZUJU | DONOSE
ZAKLJUCKE

* RAZVIJA PROCJENJIVANJE, USPOREDIVANIJE |
LOGICKO RAZMISLJANIJE

* MATEMATIKA POSTAJE VIDLIJIVA | PRIMJENJIVA



MJERENJE

PUT OD
APSTRAKTNOG
PREMA
RAZUMLJIVOM

MJERNE JEDINICE —
VOLUMEN KOCKE | KVADRA —
PROJEKT ,MOJA SOBA U BROJKAMA*

TROKUT | CETVEROKUT —
OPSEG | POVRSINA —

PROJEKT ,,GEOMETRIJA U NASEM KVARTU*



\

(J U nastavi sam koristila Aktivnosti su bile
Wakelet kolekciju kao osmisljene tako da
< digitalnu platformu za uCenike vode kroz

MJERENJE U PRAKSI

vodene aktivnosti
uCenika na temu
mjerenja.

proces istrazivanja,
procjene, mjerenja i
refleksije.

Kolekcija je bila

strukturirana po
koracima.

UCenici su tako
mogli samostalno ili
U paru pratiti upute
i bilieZiti rezultate.

Na taj naCin razvijali su samostalnost u
uCenju, odgovornost i preciznost, a

istovremeno su brojCane vrijednosti
doZivljavali u stvarnom kontekstu.




Q Pretrazi
Istrazite
Moja knjiZnica
m Items

D Kolekcije

8 Dijelieno samnom

9 stavke

Volumen, mjerne
jedinice za volumen

11 stavke

Masa, mjerne jedinice
za masu

9 stavke

Povrsina, mjerne
jedinice za povrsinu
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12 stavke b

Duljina, mjerne jedinice
za duljinu



PRVI KORACI U SVIJETU MJERENJA

IstraZujemo i
mjerimo:

upoznajemo mjerne
jedinice i njihove
odnose

procjenjujemo,

usporedujemo i

provieravamo
rezultate

duljinu, masu, povrsinu
i volumen

uCimo preraCunavati
mjerne jedinice kroz
konkretne primjere

povezujemo
matematiCke pojmove
sa stvarnim
predmetima i
situacijama



https://wakelet.com/wake/2et7CjzGYUqtV7OLdr1K0
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REFLEKSIA =
VAZNA?

Produbljuje razumijevanije
matematiCkih pojmovai.

Razvija kritiCko misljenje i
procjenu toCnosti.

PotiCe komunikaciju i
suradnju medu uCenicima.

UCenik razmislja o svom
uCeniju. &

Povezuje matematiku sa /
)s’rvarnim iskustvima.

N’ i\ )




4

PITANJA ZA
UCENIKE

*KAKO SAM DOSAO DO SVOG
REZULTATA?

*JESU LI MOJI REZULTATI TOCNI2 KAKO
TO MOGU PROVJERITI?

+ZASTO SU NASI REZULTATI RAZLICITI2

*STO Bl MOGLO UZROKOVATI
POGRESKU U MJERENJU?

*KAKO BIH SLJIEDECI PUT MOGAO
MJERITI TOCNIJE?

*GDJE U SVAKODNEVNOM ZIVOTU
KORISTIM SLICNA MJERENJA?

«$TO SAM DANAS NAUCIO O
BROJEVIMA KROZ MJERENJE2 \/
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ULOGA
UCITELJA
KROZ
POSTUPAK
MJERENJA



VOLUMEN
KOCKE |
KVADRA

Od iskustva do
formule

Mjerim —
slazem —
istraZujem —
zakljuCujem




\/ Ny
€@ Uvodna aktivnost - Od cm do cm?

Pokusaj nacrtati i prikazati sto predstavljaju
1cm, Tcm?i1cm?.

UVODNA
AKTIVNOST

Nt
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\_/ "‘GRADIMO VOLUMEN JEDINI(VENII\/I KOCKICAMA

N’
@ Zadatak — Gradimo volumen

U skupinama slozite kvadar pomocu jedinicnih kocki ' OD JEDINICNE KOCKE DO VOLUMENA
(centimetarskih kockica, LEGO kocaka...)

TIJELA

1.Slozite tijelo.
2.Prebrojite koliko se kockica nalazi:
u jednom sloju/ redu

koliko slojeva ima tijelo
* ukupan broj kockica

« SLAZEMO KOCKE | GRADIMO RAZLICITA
TIJELA

* BROJIMO KOLIKO JEDINICNIH KOCKICA

ISPUNJAVA TIJELO
3-'2”’1‘;’”"3 ;Zﬂigite * POVEZUJEMO BROJ KOCKICA S
uijinu
girifq " DIMENZIJAMA TIJELA

visinu kvadra.

« OTKRIVAMO VEZU IZMEDU DULIJINE,
SIRINE, VISINE | VOLUMENA

4.Pokusajte objasniti kako iz dimenzija mozemo odrediti
ukupan broj kockica.

MJERIM — SLAZEM — ISTRAZUJEM —

ZAKLJUCUJEM \/

5.Zapisite zakljucak i izvedite formulu za volumen kvadra.







MJERIMO | @
S RACUNAMO
VOLUMEN

@ Zadatak - Mjerenje i volumen
Promotri razlicite predmete:

OD MODELA DO STVARNOG

kutije PREDMETA

Ee-r-mce *MJERIMO DULJINU, SIRINU |
njige

ormare i VISINU PREDMETA

*PRIMJENJUJEMO NAUCENU
FORMULU ZA VOLUMEN

1.Pokusaj procijeniti koji predmet ima najveci volumen.
2.1zmjeri duljinu, Sirinu i visinu predmeta.
3.1zracunaj volumen i provjeri svoju procjenu.

*USPOREDUJEMO PROCIJENJENI |
IZRACUNANI REZULTAT

Koristeci formulu za izracunavanje volumena.

=
*POVEZUJEMO MATEMATIKU SA

STVARNIM PREDMETIMA /

S N\ ),
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L) * ZADATCI PROJEKTA:

1. NACRTATI TLOCRT SOBE. ./

* PROJEKTNI ZADATAK + KORISTITI MJERILO 1:100 (1CM NA
,,TVI OJA SOBA U BROJKAMA” PAPIRU JE TM U STVARNOSTI)

*  IZMJERITI POTREBNE VELICINE

2. IZRACUNATI POVRSINE ZIDOVA | PODA/
SVE PRAVILNO ZAPISATI
odrediti povrsinu zidova i poda svoje sobe te izraCunati potrebnu e KORISTENJEM OSNOVNIH

koliCinu boje i laminata za renovaciju. . .
MATEMATICKIH FORMULA ZA POVRSINU

PRAVOKUTNIKA | KVADRATA

IZRACUNATI UKUPNU POVRSINU SVIH

U ovom projektu, uCenici su primijenit nauCeno. Trebali su izmjeriti

Projekt je ukljuCivao i izraCunavanije ukupnih troskova renovacije,
uzimaijuCi u obzir cijene boje i laminata. Takoder, uCenici su dodali

dodatnih 10% na izraGunate povriine kako bi pokrili eventualni ZIDOVA (BEZ STROPA) | POVRSINU
otpad i gretke pri radu. PODA %)
* PAZITI NA PROZORE | VRATA (ONI NISU
UKLJUCENI) \/
Y O D



MOJA SOBA '
Ll BROJKAMA

. DODATI 10% / SVE PRAVILNO ZAPISATI

KAKO BI SE POKRILI GUBITCI MATERIJALA POTREBNO JE DODATI 10% NA POVRSINU
ZIDOVA ZA BOJU | 10% NA POVRSINU PODA ZA LAMINAT

. IZRACUNATI POTREBNU KOLICINU BOJE | LAMINATA/ SVE PRAVILNO ZAPISATI

NA TEMELJU DOBIVENIH REZULTATA 1Z ZADATKA 3. IZRACUNATI KOLIKO BOJE TREBA
ZA ZIDOVE.

ZA ZID POTREBNO JE 200 ml/m? DA Bl BOJA PREKRILA ZID

ZA POD, DIMENZIJA JEDNE PLOCE LAMINATA JE 1400 x 200 mm, JEDAN PAKET
LAMINATA MOZE POKRITI 2.7m? PODA

. IZRACUNATI UKUPNU CIJENU RENOVACIJE/ SVE PRAVILNO ZAPISATI

NAPISATI KOLIKO JE POTREBNO KANTI BOJE | PAKETA LAMINATA ZA CIJELU
RENOVACIU

KANTA BOJE OD 5L JE 23.63 €

JEDAN PAKET LAMINATA JE 9.51 €



VREDNOVAN]JE
PROJEKTNOG ZADATKA
» -

N/
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Tlocrt sobe u mjerilu 1:100

Nacrtan to¢no u mjerilu, jasno prikazane dimenzije i proporcije.
* 1 b —tocno i uredno
* 0 b — netocno ili nedostaje

Izracun povrsine poda

Izracun povrsine zidova (bez stropa, bez otvora)

Ispravno koristena formula (P = a x b), tocan rezultat s jedinicom.
* 3 b — potpuno tocno

* 1-2 b — manja greska ili bez jedinice

* 0 b — pogresno

Tocno izraCunane povrsine svih zidova i oduzeti prozori/vrata.
* 3 b — potpuno to¢no

* 1-2 b — djelomicno to¢no

* 0 b — pogresno

Dodavanje 10% za gubitke (boja i laminat)

Izracun koli¢ine boje

Toc¢no dodano 10% na zidove i pod.
* 1 b —ispravno
* 0 b —nije dodano

Koristeno 200 ml/m?, tocno pretvoreno u litre i broj kanti.
* 2 b —sve tocno

* 1 b — manja pogreska

* 0 b — pogreSan pristup

Izrac¢un koli¢ine laminata

Izracun ukupne cijene (boja + laminat)

Koristeno 2,7 m? po paketu, tocno izracunat broj paketa.
* 2 b—tocno

* 1 b — manja gresa

* 0 b — pogresno

Ispravno pomnozene cijene i zbrojeni ukupni troskovi.
* 2 b—tocno

* 1 b — manja greska

* 0 b — pogresno

Urednost i zapis (formule, jedinice, objasnjenja)

Koraci jasno napisani, formule navedene, jedinice i rezultati uredni.
* 2 b —uredno i razumljivo

* 1 b —djelomi¢no

* 0 b — neuredno ili bez objasnjenja



UCENICKI RADOVI
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OD MJERENJA DO'POVRSINE
GEOMETRIJSKIH LIKOVA

ISTRAZUJEMO POVRSINU TROKUTA | CETVEROKUTA
e MJERIMO STRANICE | POTREBNE VISINE
POVEZUJEMO LIKOVE S FORMULAMA ZA POVRSINU
e USPOREDUJEMO | PROCJENJUJEMO VELICINE PLOHA

e PRIMJENJUJEMO ZNANJE NA OBJEKTE IZ STVARNOG
OKRUZENJA

o’
®) "/
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o/ — MATEMATIKA IZVAN UCIONICE
PROJEKTNI SCENIC
ZADATAK * ISTRAZUJU GEOMETRIJSKE OBLIKE U SVOJOJ OKOLINI

* FOTOGRAFIRAJU OBJEKTE OBLIKA TROKUTA |

,,GEOMETRUA U CETVEROKUTA
NASEM KVARTU” + MJERE POTREBNE DIMENZIJE

« IZRACUNAVAJU OPSEG | POVRSINU

* PRIKAZUJU REZULTATE KROZ PRICU | PLAKAT



VREDNOVAN]JE
PROJEKTNOG ZADATKA
» -
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4 \ 4
Element vrednovanja Ostvareno u potpunosti (3 boda) | Djelomi¢no ostvareno (2 boda) Potrebno unaprijediti (1 bod)

Pronadeni svi oblici
Uoceno je 1 fotografirano to¢no 3

Djelomic¢no pronadeni
Nedostaje neki od oblika (npr. samo

ronalazak oblika Nedovoljno oblika

) redmeta razlicitih oblika trokuta 1 . . Pronadeno je premalo oblika (0
Maksimalno 2 boda) P e ) 2 trokuta) ili se vrste oblika Jep (
3 predmeta razli¢itih oblika sl (i o) bodova).
Cetverokuta (2 boda). P 14 '
Sve izmjerene dimenzije imaju Postoji manja pogreska u pravilnom Dimenzije su grubo zaokruzene.
et v pravilan zapis bez zaokruzivanja.  zapisu decimalnih brojeva. Formule Formule nisu istaknute niti vidljive,
atematicki izracun . " . oy e e . . y .
Formule za opseg 1 povrsinu su su djelomicno vidljive ili postoji  a izracuni sadrze velike
jasno vidljive i tocno izraCunate.  sitna racunska pogreska. matematicke pogreske.
Fotografije su Ciste i oStre. Na Fotografije su mutne ili slabo Fotografije nedostaju, izrazito su
, . .. . njima se jasno 1 vidljivo prikazuje osvijetljene. Postupak mjerenja nejasne ili se na njima vide lica
asnoca fotografija i mjerenja : ) y e v e .
postupak mjerenja predmeta. Nigdjepredmeta na slici vidi se tek osoba, §to nije dopusteno. Postupak
se ne vide lica osoba. djelomic¢no 1 nije potpuno jasan.  mjerenja nedostaje.

Sve je uredno i jasno zapisano, bez Podaci su zapisani, ali ima vidljivih Plakat je neuredan, s puno Saranja i
brisanja i Saranja. Podaci su tragova brisanja ili popravljanja  brisanja. Podaci su razbacani bez
sustavno organizirani u tablicu. teksta. Struktura plakata i tablice je ikakvog reda, a tekst i brojevi su
Plakat je vizualno privlacan. malo nepregledna. tesko Citljivi.

rednost i organizacija

Odabrani predmeti u kvartu su

e ey - o Predmeti su vrlo uobicajeni. Prica Izbor predmeta je jednolic¢an.
mastoviti 1 neobi¢ni. Matemati¢ka

. . . ... postoji, ali je kratka ili se svodi Matematicka prica u potpunosti
Kreativnost i originalnost prica je originalna, te€na 1 izvrsno " . oy e . ..
. .. . samo na prepricavanje broj¢anih  nedostaje ili ima manje od dvije
povezuje geometriju sa stvarnim .
podataka. nepovezane recenice.

zivotom.

KUPNO BODOVA: 14
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UCENICKI RADOVI
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ZAKLJUCAK

Mjerenje je kljuCni proces koji uCenicima omogucuje da brojeve doZive, a ne samo
nauce.
Kroz mjerenje uCenici uCe zasto brojimo, §to broj znaCi i Rako se Roristi.

Matematika tada postaje Ziva i smisleno povezana sa svijetom, a broj prestaje biti
apstraktni simbol — postaje alat za razumijevanje, istraZivanje i oblikovanje stvarnosti.
TaRav pristup ne samo da razvija matematiCke vjestine, veC potiCe radoznalost,
analitiCko misljenje i trajnu motivaciju za uCenje.
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MILANA ARBUTINA
OS ZAPRUDE, ZAGREB

MALINAOOS@GMAIL.COM,

https: / /bit.ly /4eMaggsX
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