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OD MEHANICKOG RACUNANJA DO SMISLENOG UCENJA:
IZGRADNJA RAZUMIJEVANJA MATEMATIKE
U OSNOVNOJ SKOLI

prof. dr. sc. Aleksandra CiZmeSija

cizmesij@math.hr

Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Matematicki odsjek

ProSireni sazetak:

Razumijevanje u matematici podrazumijeva povezivanje informacija, tumacenje
njihovog znacenja i izgradnju mentalnih struktura koje omogucuju primjenu znanja u razli¢itim
situacijama. Ono nadilazi puko pamcenje €injenica te ukljucuje prepoznavanje i objasSnjavanje
ideja i odnosa medu njima, organiziranje informacija u smislene cjeline, koristenje logickog i
kriticCkog misljenja te primjenu znanja u prakticnim i novim uvjetima. Za razvoj ucenicke
matemati¢ke kompetencije u osnovnoj Skoli kljuéni su uravnotezeno njegovanje i interakcija
konceptualnog, proceduralnog i metakognitivnog razumijevanja, odnosno sustavna i postupna
izgradnja bogate i povezane mreze matematiCkih koncepata 1 postupaka. Konceptualno
razumijevanje postupcima daje smisao, proceduralno omogucuje njihovu ucinkovitost, a
metakognitivno omogucuje kontrolu nad njima 1 daljnji razvoj.

U nastavi je stoga vazno ucenicima omoguciti Sirok raspon aktivnosti istraZivanja,
otkrivanja, objasnjavanja, argumentiranja, provjeravanja i povezivanja matematickih ideja te
raspravljanja 1 refleksije o njima. Predavanje donosi uvide iz istraZivanja matematicke
edukacije te konkretne primjere ucenickih aktivnosti vezanih uz izgradnju koncepata iz domena
Brojevi, Algebra 1 funkcije te Podaci, statistika 1 vjerojatnost 1 njithove smislene 1 u€inkovite
primjene pri rjeSavanju problema koji proizlaze iz realnog svijeta. Pomake prema ucenickim
istraZivanjima moguce je ostvariti ve¢ i minimalnim intervencijama u klasi¢noj predmetnoj
organizaciji nastave matematike te bez velikih financijskih ulaganja.

Kljuéne rijeci: matematicki koncepti i postupci, brojevi, vjerojatnost, osnovna Skola
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MATEMATIKA:
JEDNA ZNANOST —- MNOSTVO PRIMJENA

Sanja Varosanec

sanja.varosanec@math.hr

Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Matematicki odsjek

ProSireni sazetak

Matematika je u trajnoj, dvosmjernoj sprezi sa svijetom u kojem Zivimo. S jedne strane,
upravo su problemi proistekli iz Zivotnih situacija i potreba poticali razvoj novih matematickih
podrucja, a potom je unutarnji razvoj pojedine matematicke grane generirao pojavljivanje
novih pitanja, hipoteza, te njihovih rjeSenja. Danas suvremena matematika obuhvacda niz
matematickih disciplina. Razli€iti izvori navode razli¢ite klasifikacije i brojeve matematickih
disciplina (od desetak do vise desetaka), pa tako trenutno vaze¢i Pravilnik o znanstvenim i
interdisciplinarnim podruc¢jima u RH navodi jedanaest matematickih grana.

Tijekom povijesti razne su se matematicke metode pojavljivale, razvijale, uspinjale na
ljestvici vaznosti, dozivljavale svoje vrhunce, ali 1 gubile svoj znacaj i svrsishodnost. Temeljne
matemati¢ke pojmove 1 postupke pouc¢avamo u osnovnoskolskoj i srednjoSkolskoj matematici,
a na akademskim 1 istrazivaCkim razinama razvijaju se, proucavaju i poucavaju specifi¢ne
metode prilagodene potrebama pojedine struke. Iako je uloga matematike kao neizostavnog
alata opCepoznata u prirodnim, tehni¢kim 1 biotehnickim znanostima, danas humanisticke 1
drusStvene znanosti u sve ve¢em obimu uspjesno koriste matematicke metode.

Tijekom predavanja istaknut ¢emo pojedine matematicke sadrzaje i njihovu ulogu u
razvoju matematickih metoda koje danas €ine temelj razvoja drugih podrucja.

Kljuéne rijeci: matematicke metode, primjene
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MATEMATIKA KOJA DOBIVA SMISAO
KROZ ISKUSTVENO UCENJE

Milana Arbutina

malina005@gmail.com, milana.arbutina@skole.hr

Osnovna skola Zaprude, Zagreb

ProSireni sazetak

U nastavi matematike Cesto se uocava otezano razumijevanje apstraktnih pojmova,
osobito u podru¢ju brojeva i geometrije, Sto moze rezultirati smanjenom motivacijom i
povrsnim usvajanjem znanja. Ovaj izazov upucuje na potrebu za primjenom didaktickih
pristupa koji omogucuju povezivanje matematickih sadrzaja s konkretnim iskustvima ucenika.
Razvoj pozitivnog stava prema ucenju matematike pritom se istice kao vazan Cimbenik
uspjesnog i trajnog usvajanja znanja.

U suvremenom obrazovnom kontekstu, u kojem se sve ¢eS¢e primjecuje smanjena
razina interesa i aktivnog sudjelovanja ucenika, posebno dolazi do izrazaja vaznost razvoja
matematickog misljenja. Ono obuhvaca logi¢ko zakljucivanje, analitiCko promisljanje,
uocavanje odnosa te rjesavanje problemskih situacija, a ne samo proceduralno racunanje.
Razvijeno matematicko misljenje klju¢no je za snalaZenje u svakodnevnom Zivotu te za
razumijevanje 1 interpretaciju okoline.

Suvremeni pristupi poucavanju matematike, utemeljeni na nacelima aktivnog i
iskustvenog ucenja, naglasavaju ucenika kao aktivnog sudionika nastavnog procesa. U tom
kontekstu mjerenje predstavlja vazan didakticki alat koji omogucuje povezivanje apstraktnih
matematickih pojmova s realnim situacijama. Osim u podruc¢ju brojeva, posebno je znafajna
njegova uloga u geometrijskim sadrzajima, gdje ucenici kroz rad s duljinom, opsegom,
povrSinom i volumenom razvijaju razumijevanje odnosa medu veli¢inama, procjenjivanje i
zakljucivanje.

Ove aktivnosti osmisljene su tako da ucenike aktivno ukljuce u proces ucenja, poticu
njihovo razmisljanje, istrazivanje i suradnju te omogucuju da matematiku dozive kao zanimljiv
1 smislen predmet. Na taj se nacin razvija interes ucenika te se jaa njihova motivacija i
angaziranost u nastavi.

Rezultati temeljeni na iskustvu iz nastavne prakse pokazuju da kombinacija mjerenja i
ovakvih aktivnih oblika rada doprinosi dubljem razumijevanju matematickih pojmova, boljem
povezivanju brojevnih i geometrijskih sadrzaja te ve¢oj sigurnosti u primjeni znanja. Ucenici
pokazuju vecu razinu ukljucenosti, spremnost na suradnju i izrazeniji pozitivan odnos prema
matematici.
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Cilj izlaganja je prikazati kako se mjerenje moZe koristiti kao temelj za razumijevanje
matemati¢kih pojmova i razvoj funkcionalnog matematickog znanja. Kroz primjere iz nastavne
prakse pokazat ¢e se na koji nacin iskustveno ucenje, prakti¢no mjerenje i projektne aktivnosti
pomazu ucenicima da matematiku dozive kao smislen, primjenjiv i razumljiv predmet.

Poseban naglasak bit ¢e na obradi mjernih jedinica te volumena kvadra 1 kocke u 5.
razredu, gdje ucenici kroz prakticne aktivnosti mjere, procjenjuju i usporeduju veli¢ine, a
steCena znanja primjenjuju u projektnom zadatku ,,Moja soba u brojkama“. U izlaganju e se
prikazati 1 aktivnosti provedene u 6. razredu tijekom obrade trokuta i Cetverokuta, opsega i
povrsine, uz projekt ,,Geometrija u naSem kvartu®, u kojem ucenici fotografiraju, mjere i
matematicki analiziraju objekte iz stvarnog okruzenja.

Izlaganje ¢e istaknuti vaznost mjerenja u nastavi matematike te pokazati kako aktivnosti
istrazivanja, mjerenja i rada na mini projektima doprinose boljem razumijevanju matematickih
sadrzaja, vecoj aktivnosti uCenika i razvoju pozitivnijeg odnosa prema ucenju matematike.

Zakljuéno, integracija mjerenja 1 motiviraju¢ih aktivnosti predstavlja ucinkovit
didakticki pristup koji razvija matematicko misljenje, funkcionalnu matemati¢ku pismenost i

interes ucenika. Time se matematika afirmira kao alat za razumijevanje i interpretaciju svijeta,
u skladu s temeljnim ciljevima suvremene nastave.

Kljucéne rijeci:
aktivno ucenje, matematicko misljenje, mjerenje, motivacija u¢enika

Literatura:

- Bognar, L., Matijevié, M. (2002). Didaktika. Skolska knjiga, Zagreb.
- Matijevi¢, M. (2011). Nastava usmjerena na ucenika. Skolske novine, Zagreb.
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POPULARIZACIJA ZNANOSTI U
OS SILVIJA STRAHIMIRA KRANJCEVICA

Irena Bajzek Anic¢ i Tanja Soucie

irena.bajzek-anic@skole.hr

soucie.tanja@skole.hr

Osnovna $kola Silvija Strahimira Kranj¢evi¢a i Osnovna Skola Miroslava Krleze, Zagreb

Osnovna skola Silvija Strahimira Kranjcevica, Zagreb

ProSireni sazetak

U ovom radu prikazat ¢emo dva popularizacijska projekta koja ve¢ tri godine provodimo
u Osnovnoj Skoli Silvija Strahimira Kranj¢evi¢a u Zagrebu, a to su Tjedan znanosti 1 Znanstveni
sajam. Motivacija za pokretanje ovoga projekta proizlazila je iz potrebe za dodatnom
popularizacijom STEM podrugja te zelje da se u¢enicima visih razreda sadrzaji STEM podrucja
prikazu u neformalnom okruZenju i uz suradnju s lokalnom 1 znanstvenom zajednicom.

Naglasak projekta je vaznost obrazovanja u matematici, fizici i prirodoslovlju opéenito,
kao 1 poticanje cjelovitog razumijevanja i medusobnog povezivanja tih podrucja. Kroz razlicite
aktivnosti ucenici su imali priliku vidjeti kako se ste€ena znanja primjenjuju u stvarnim
zivotnim situacijama te kako je cijelo prirodoslovlje usko povezano s matematikom. U provedbi
projekta sudjelovali su svi nastavnici prirodoslovnih predmeta, kao i nastavnici matematike i
informatike, ¢ime je osigurana interdisciplinarnost i dodatna kvaliteta cjelokupnog programa.

Tjedan znanosti provodi se tijekom prvog odgojno — obrazovnog razdoblja te obuhvaca
niz radionica 1 predavanja za ucenike i roditelje. Voditelji radionica i predavaci znanstvenici su,
a poneki 1 roditelji koji se bave zanimanjem vezanim uz prirodne znanosti. Dodatno, cilj je
povezati Skolu s akademskom zajednicom 1 stru¢njacima iz razli¢itih podrucja prirodoslovlja 1
matematike. Na taj je nacin u¢enicima omogucen izravan kontakt sa znanstvenicima i aktualnim
temama poput umjetne inteligencije, meteorologije ili astronomije, pri ¢emu smo posebno
istakli ulogu matematike kao temeljnog alata za razumijevanje i opisivanje prirodnih pojava.
Ishodi naSih projekata su stvaranje pozitivnog stava prema ucenju, jatanju motivacije za daljnje
obrazovanje te usmjeravanje ucenika prema buduc¢em obrazovnom i profesionalnom razvoju u
STEM podrucju.

Sajam znanosti odrzava se krajem drugog odgojno — obrazovnog razdoblja, a tijekom
sajma ucenici, roditelji 1 nastavnici, te gostujuci predavaci demonstriraju brojne pokuse iz svih
prirodoslovnih predmeta, ukljucuju¢i 1 matematike. Takoder, organizirane su i brojne
edukativne igre za u€enike i njihove roditelje te uc¢enici imaju priliku predstaviti svoje projekte
1 istrazivacke radove koje su radili na nastavi prirodoslovnih predmeta. Ucenici imaju priliku
samostalno izvoditi jednostavne pokuse i demonstrirati ih svojim roditeljima i ostalim
posjetiteljima sajma.
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Poseban naglasak tijekom izlaganja bit ¢e na matemati¢kim aktivnostima koje su se provode
tijekom ova dva dogadanja.

Kljuéne rijeci: popularizacija matematike, znanstveni sajam, tjedan znanosti

Literatura:

1. Kurikulum skole: https://os-sskranjcevic-zg.skole.hr/gpp-i-kurikulum/ (30. 3. 2026.)

2. Ministarstvo znanosti i obrazovanja (2019): Kurikulum nastavnog predmeta
Matematika za Skole i gimnazije u Republici Hrvatskoj.

3. Ministarstvo znanosti i obrazovanja (2019): Kurikulum nastavnog predmeta Fizika za
Skole 1 gimnazije u Republici Hrvatskoj.
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FINANCIJSKI KOMPAS

Marijana Boljat, Dominik Jakoli§

marijana.boljat@skole.hr , dominikjakolis@gmail.com

OS Fausta Vranéi¢a, Sibenik
OS Vidici, Sibenik

ProSireni sazetak

Financijska pismenost jedna je od temeljnih Zivotnih vjestina potrebnih za snalazenje u
suvremenom dru$tvu. Ona omogucuje razumijevanje osnovnih financijskih pojmova,
donoSenje odgovornih odluka te dugoro¢no planiranje osobnih financija. Usvajanje tih znanja
u ranoj dobi ima pozitivan utjecaj ne samo na pojedinca, ve¢ i na cjelokupno drustvo. Unato¢
njenoj vaznosti, brojna istrazivanja ukazuju na to da razina financijske pismenosti medu
mladima ¢esto nije zadovoljavajuca. Upravo je ta €injenica bila glavni motiv za provedbu ovog
istrazivanja, s ciljem dobivanja jasnijeg uvida u stanje financijske pismenosti ucenika
predmetne nastave u Sibensko-kninskoj Zupanij.

Nacionalni strateSki okvir financijske pismenosti Republike Hrvatske naglasava
potrebu sustavnog razvoja financijskih kompetencija kroz formalno i neformalno obrazovanje.
Sli¢no tome, zadaci iz medunarodnih istrazivanja poput PISA-e pokazuju da financijska
pismenost obuhvaca Sirok spektar znanja i vjestina — od razumijevanja osnovnih pojmova do
sposobnosti primjene znanja u svakodnevnim situacijama. Istrazivanje je provedeno putem
anketnog upitnika na uzorku od vise od tisuéu uéenika osnovnih §kola u Sibensko-kninskoj
zupaniji. Pitanja su bila usmjerena na razumijevanje klju¢nih financijskih koncepata,
sposobnost rjeSavanja prakti¢nih problemskih zadataka te stavove ucenika prema novcu,
Stednji 1 potrosnji. Posebna paznja posvecena je zadacima koji simuliraju realne zivotne
situacije.

Rezultati su pokazali neujednac¢enu razinu financijske pismenosti medu ucenicima.
Iako vec¢ina ucenika prepoznaje osnovne financijske pojmove, uocene su znacajne poteskoce u
podru¢jima poput upravljanja osobnim budzetom, razumijevanja kredita i kamata te
dugoro¢nog financijskog planiranja. Takoder je uocena povezanost razine financijske
pismenosti sa socioekonomskim okruzenjem ucenika i utjecajem obitelji na razvoj financijskih
navika.

Dobiveni rezultati potvrduju potrebu za sustavnijim i1 kontinuiranim unaprjedenjem
financijske pismenosti u osnovnoskolskom obrazovanju. Poseban naglasak trebalo bi staviti na
praktiéne primjere, problemske zadatke i1 povezivanje nastavnih sadrZaja sa stvarnim
situacijama. PredlaZe se razvoj prilagodenih edukativnih materijala te pilot-programa koji bi se
provodili u $kolama Sibensko-kninske Zupanije, s ciljem osnaZivanja u¢enika za odgovorno i
informirano upravljanje financijama.
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Kljuéne rijeci: matematicka pismenost, financijski zadaci, primijenjena matematika

Literatura:

1. Bra§ Roth, M., Gregurovi¢, M., Markoc¢i¢ Dekani¢, A., Ruzi¢, D. (2014): PISA 2012:
Financijska pismenost, Nacionalni centar za vanjsko vrednovanje obrazovanja — PISA centar,
Zagreb.

2. Nacionalni centar za vanjsko vrednovanje obrazovanja (2018): Primjeri PISA zadataka iz
financijske pismenosti: testovi ,,papir—olovka” (PISA 2012), Zagreb.

3. Vlada Republike Hrvatske (2021): Nacionalni strateski okvir financijske pismenosti
potroSaca za razdoblje od 2021. do 2026. godine.
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MATEMATICKA POZADINA U SVAKODNEVNOJ KOZMETICI:
LAKOVI ZA NOKTE I SAPUNI

Josipa Broz Boroja, Tanja Soucie

josipa.broz-boroja@skole.hr, soucie.tanja@gmail.com

Osnovna skola Silvija Strahimira Kranj¢evica, Zagreb

ProSireni sazetak

U suvremenom pristupu obrazovanju klju¢no je u¢enicima pokazati prakti¢nu primjenu
teorijskog znanja te raditi na razvoju vjestina koje ucenicima omogucuju bolje razumijevanje
svijeta u kojem zive. Upravo iz tog razloga dvije Skolske godine sa skupinom ucenika
sudjelovali smo u projektu ICSE Science Factory kojeg je sufinanciran iz Fonda EU Obzori
(Horizon), a ¢iji su nositelji u Hrvatskoj bili Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveucilista u
Zagrebu, Fakultet elektrotehnike 1 racunarstva i Hrvatsko matematicko drustvo.

Jedan od ciljeva projekta bio je ,,...kreiranje autenticnih znanstvenih aktivnosti za
mlade u suradnji sa strucnjacima s visokih ucilista i poduzeca te uz podrsku institucija lokalne
uprave.* (ICSE) 1 upravo taj nas je cilj potaknuo da se uklju¢imo u projekt smatrajuc¢i da ¢emo
na taj nacin svojim ucenicima osigurati bolju kvalitetu obrazovanja.

U priop¢enju bit ¢e predstavljena dva interdisciplinarna istrazivanja: ,,Lak za nokte —
sjajan izvana, otrovan iznutra“ i ,,Sto se krije iza mjehuri¢a?* koja su obuhvatila matematiku,
kemiju 1 biologiju.

Prvi projekt fokusirao se na analizu i interpretaciju podataka o Stetnim sastojcima
lakova za nokte. Ucenici su, uz mentorsko vodstvo i u suradnji sa stru¢njacima, ucili o
korelaciji 1 uzrocno-posljedicnim vezama te analizirali sastav proizvoda koriste¢i digitalne
alate poput INCI Beauty aplikacije. Anketnim istrazivanjem na uzorku od 144 ucenice
analiziran je utjecaj znanja o kemijskom sastavu lakova te eventualnih zdravstvenih tegoba
koje su ucenice iskusile tijekom uporabe lakova za nokte na njihove buduce potrosacke navike.

U drugom projektu, skupina ucenika izradivala je prirodne sapune te ucila o biljkama
koje se u njih dodaju. Ucenike je posebno zanimalo jesu li prirodni sapuni spremni za uporabu
odmah nakon izrade. Matematika je koriStena kao alat za razumijevanje procesa saponifikacije
1 PH vrijednosti. U projektu je obuhvacena 1 financijska pismenost jer su ucenici, izmedu
ostalog, izracunavali troSkove sirovina, planirani prihod od prodaje i dobit po jedinici
proizvoda. Svoje su sapune u suradnji sa zadrugom ,,Strahimiri* prodavali na Skolskom sajmu
1 to u recikliranoj ambalazi koju su sami izradili. Oba projekta u€enici su predstavili na ICSE
Science Factory sajmovima na PMF-u.
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Projekti koje smo provodili u¢enicima su omogucdila uvidjeti vaznost matematike te
primijeniti svoje matematicko znanje na konkretnim i njima relevantnim istrazivackim
problemima i realnim situacijama iz svakodnevice. Suradnja sa znanstvenom zajednicom
ucenicima je izuzetno poticajna i zanimljiva, a moguénost predstavljanja svojih radova dodatno
je obogatila projekt.

Literatura:

1. ICSE — International Centre for STEM Education. Preuzeto (14.4.2026)
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PREPOZNAJU LI UCENICI PRIMJENU MATEMATIKE U
STVARNOM SVIJETU I ZNAJU LI ODGOVOR NA PITANJE

»STO CE MI TO U ZIVOTU?¢

Antonija Capan, Lidija Cindri¢, Zrinka Tomaskovi¢

antonija.capan3(@gmail.com, lidija.cindricl(@gmail.com, tomaskoviczrinka@gmail.com

OS Grabrik, Gimnazija Karlovac
ProSireni sazetak

Jedan od ciljeva nastave matematike jest razvijanje matematiCke pismenosti i
sposobnosti primjene matematickih znanja u svakodnevnim situacijama. Suvremeni pristupi
nastoje matematiku pribliziti uenicima kao prakti¢an alat za razumijevanje pojava i procesa
1z svakodnevnog zivota, a ne samo kao skup apstraktnih pravila i postupaka.

Vrlo &esto od uéenika dobivamo pitanje ,,Sto ¢e mi to trebati u Zivotu? iako
svakodnevno rjeSavamo mnoge primjere i problemske zadatke u kojima se vidi stvarna
primjena matematike. Osim toga, primjetno je da ucenici vrlo €esto Skolsko gradivo ,,spremaju
u ladice 1 ne primjecuju koliko matematike je potrebno za razumijevanje fizike, kemije,
biologije ili geografije. Pitanje koje se nama nametnulo bilo je ,,U kojoj mjeri uéenici doista
prepoznaju matematiku kao sredstvo za razumijevanje svijeta oko sebe?“. Budu¢i da
»istrazivanja dosljedno pokazuju da percepcija uenika o matematici znacajno utjece na njihov
angazman, izvedbu 1 dugoroc¢ni interes za predmet” (Barete 1 Taja-on, 2024), to je bio povod
za provodenje istrazivanja u visim razredima osnovne (7. 1 8. razred) i nizim razredima srednje
skole (1.1 2. razred).

Istrazivanje koje je u tijeku provodi se na ucenicima 7. i 8. razreda osnovne $kole te
ucenicima 1. 1 2. razreda srednje $kole, a usmjereno je na ispitivanje ucenicke percepcije uloge
matematike u svakodnevnom zivotu i drugim znanstvenim podrucjima. Poseban naglasak
stavlja se na dva istrazivacka pitanja: koje matematicke koncepte u€enici prepoznaju kao vazne
za razumijevanje svakodnevnih pojava 1 u kojoj mjeri uocavaju povezanost matematike s
drugim znanostima te postoje li razlike izmedu u€enika osnovne i srednje Skole u percepciji
primjene matematike u svakodnevnom Zivotu i1 drugim znanstvenim podruc¢jima. Istrazivanje
se provodi anketnim upitnikom koji sadrzi pitanja zatvorenog i otvorenog tipa. Ucenici
procjenjuju tvrdnje i odabiru odgovore koji najbolje opisuju njihova iskustva i stavove, a
analiziraju se 1 njihovi otvoreni odgovori. Upitnik ukljucuje pitanja poput: ,,U kojim
situacijama iz svakodnevnog Zivota primjecujes primjenu matematike?*, ,, Koji su matematicki
sadrzaji najvazniji za razumijevanje svijeta oko nas?“, ,,U kojim predmetima osim matematike
prepoznajes$ primjenu matematickih znanja?* te ,,Koliko ¢esto u svakodnevnim situacijama
primjecujeS elemente povezane s matematikom?*. Ucenici takoder procjenjuju vaZnost
pojedinih matematickih koncepata, poput postotaka, proporcionalnosti, statistike, grafova,
mjernih jedinica, jednadZzbi i funkcija, za razumijevanje svakodnevnih pojava 1 situacija.
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Kvantitativni dio istrazivanja temelji se na analizi procjena i ucestalosti odgovora
ucenika, dok se otvoreni odgovori analiziraju kvalitativno kako bi se izdvojili naj¢es¢i obrasci
1 primjeri koje ucenici navode. Oc¢ekujemo da ¢e ucenici prepoznavati vaznost matematike
ponajprije kroz osnovne matematicke koncepte povezane sa svakodnevnim zivotom, poput
postotaka, mjernih jedinica i proporcionalnosti. Takoder, o¢ekujemo da ¢e ucenici osnovne
Skole u vecoj mjeri prepoznavati konkretnu primjenu matematike u svakodnevnim situacijama,
budu¢i da se u nastavi ¢eS¢e susrecu sa zadacima iz neposrednog zivotnog okruzenja i manje
apstraktnim sadrzajima. S druge strane, ocekujemo da ¢e ucenici srednje Skole jasnije uocavati
Siru vaznost matematike i njezinu ulogu u razumijevanju drugih znanstvenih podrucja.

Klju¢ne rijeci: razumijevanje, primjena, istrazivanje
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KAD ,,2 + 1 GRATIS* POSTANE ZADATAK

Antonija Capan, mag.educ.math., Lidija Cindri¢, mag.educ.math.

antonija.capan3(@gmail.com , lidija.cindricl @gmail.com

Osnovna Skola Grabrik, Karlovac

ProSireni sazetak

Matematika je neizostavan dio svakodnevnog Zivota, a odlazak u trgovinu predstavlja
konkretnu situaciju u kojoj ucenici mogu primijeniti nau¢eno. U ovom radu pokazat ¢emo
aktivnosti za ucenike od 5. do 8. razreda koje se temelje na stvarnim kupovnim situacijama, s
naglaskom na razumijevanju, procjeni i donoSenju odluka prilikom kupovine u trgovini.

U 5. razredu ucenici koriste decimalne brojeve za raCunanje cijene proizvoda.
Aktivnosti uklju€uju €itanje cijena, primjenu ra¢unskih operacija prilikom racunanja iznosa pri
kupnji viSe proizvoda te procjenu ukupnog troska prije odlaska na blagajnu. Potom ucenici
racunaju tocan iznos i komentiraju svoju procjenu u odnosu na njega.

U 6. razredu uvodi se koncept ,minusa na racunu®. Ucenici planiraju kupnju s
ogranicenim budzetom te analiziraju situacije u kojima troSak prelazi raspolozivi iznos.
Aktivnosti ukljucuju vodenje jednostavne evidencije troSkova, uo¢avanje prekorac¢enja budzeta
1 prilagodbu kupnje kako bi se izbjegao ,,minus*.

U 7. razredu aktivnosti se proSiruju na rad u stvarnom okruzenju. Ucenici analiziraju
stvarne promotivne materijale te prikupljaju podatke o cijenama i akcijama. Primjenjuju
proporcionalnost i postotke kako bi procijenili isplativost ponuda. Poseban naglasak stavlja se
na razlikovanje akcija poput ,,1+1 gratis®, ,,2+1 gratis“ 1 ,,drugi proizvod u pola cijene, kao 1
na usporedbu jedini¢nih cijena. Ucenici otkrivaju da se neki proizvodi, unato¢ akcijama,
dugoro¢no manje isplate od onih bez popusta kada se promatra cijena po kilogramu ili litri.

U 8. razredu aktivnosti se povezuju s financijskom pismenoscu i geometrijom. Ucenici
analiziraju jednostavne modele kredita i kamata kroz primjere kupnje na rate. Takoder
rjeSavaju problemske zadatke vezane uz uredenje prostora (npr. bojanje zidova, postavljanje
podnih obloga), pri ¢emu izracunavaju povrsine i procjenjuju ukupne troskove materijala na
temelju stvarnih cijena iz trgovina.

Sve aktivnosti usmjerene su na aktivno sudjelovanje ucenika, prikupljanje i analizu
stvarnih podataka te donoSenje promisljenih odluka. Na taj na¢in u€enici razvijaju matematicke
vjestine, ali 1 kriticko miSljenje te sposobnost snalazenja u svakodnevnim zivotnim situacijama,
posebno u kontekstu kupnje 1 upravljanja novcem.
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Kljuéne rijecdi: trgovina, kriticko misljenje, financijska pismenost
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ULOGA MATEMATIKE U RAZVOJU PODATKOVNE PISMENOSTI

Antonija Capan, mag.educ.math.
antonija.capan3(@gmail.com

OS Grabrik, Karlovac

ProSireni sazetak

U vremenu ubrzanog razvoja umjetne inteligencije podatkovna pismenost postaje jedna
od kljuénih kompetencija koje ucenici trebaju razvijati ve¢ u osnovnoj Skoli. U€enici su
svakodnevno izlozeni velikoj koli¢ini podataka, grafova i zakljuc¢aka koje nisu sami proizveli
te ih Cesto prihvacaju bez kritiCkog promisljanja. Zbog toga je vazno razvijati sposobnost
razumijevanja, analize 1 interpretacije podataka, ali 1 svijest o ograni¢enjima i mogucim
pristranostima u podacima.

U predavanju se razmatra razlika izmedu statisticke 1 podatkovne pismenosti.
Statisticka pismenost odnosi se prvenstveno na sposobnost Citanja 1 interpretacije ved
pripremljenih podataka i grafova, dok podatkovna pismenost ukljucuje Siri proces koji
obuhvaca postavljanje pitanja, prikupljanje podataka, njihovu organizaciju, analizu,
vizualizaciju 1 interpretaciju uz uvazavanje eticke upotrebe podataka. U kontekstu umjetne
inteligencije posebno je vazno razumjeti da algoritmi ne ,,razmisljaju®, ve¢ zakljucuju na
temelju podataka koje su ljudi prikupili 1 obradili. Upravo zato ucenici trebaju razviti
sposobnost kritickog promisljanja podataka i1 zakljucaka koji iz njih proizlaze.

Predavanjem se Zeli istaknuti vazna uloga matematike u razvoju podatkovne
pismenosti. Matematic¢ki sadrzaji poput statistike, proporcija, postotaka, grafickih prikaza
podataka i funkcionalnih odnosa pruzaju temelj za razumijevanje podataka i donoSenje
zakljuCaka. Kroz jednostavna istrazivanja i problemske situacije ucenici mogu razvijati
sposobnost postavljanja pitanja, prikupljanja podataka te njihovog matematickog prikazivanja
1 interpretiranja. U predavanju ¢e biti predstavljeni konkretni primjeri aktivnosti iz nastave
matematike u viSim razredima osnovne Skole. Primjeri ukljuCuju istraZivanja poput analize
sastava vrecica slatkiSa, procjene 1 usporedbe dnevnog unosa Secera, provodenja anketa medu
ucenicima te modeliranja odnosa izmedu varijabli u eksperimentalnim aktivnostima poput
,Bungee jumping Barbie*.

Naglasava se kako razvoj podatkovne pismenosti ne zahtijeva nuzno slozenu
tehnologiju te da se mnoge aktivnosti mogu provoditi jednostavnim istrazivanjima u ucionici.
Takav pristup pomaze u€enicima razumjeti kako nastaju podaci, kako ih analizirati te kako na
temelju njih donositi argumentirane zakljucke. Cilj predavanja jest potaknuti ucitelje na
promis§ljanje o nacinima poucavanja matematike koji naglasavaju razumijevanje podataka,
razvoj kritickog misljenja i primjenu matematickih ideja u stvarnim situacijama.
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Klju¢ne rijeci: podatkovna pismenost, statistiCka pismenost, podaci
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KADA JE PRAVO VRIJEME ZA SVAKODNEVNE TEME

Gordana Gojmerac Dekani¢

goga.dekanic@gmail.com

OS Kajzerica, Zagreb

ProSireni sazetak

Tijekom proteklih nekoliko godina koliko radimo prema sadasnjem kurikulumu
nastave Matematike primjetno je da nedostaje vremena za svladavanje svih predvidenih ishoda,
posebice onih u 8., a djelomic¢no i u 6. razredu. Nuzno je odluciti koje ¢emo dijelove gradiva
ispitivati kroz pisane /usmene provjere, a koje ¢emo samo izloziti u€enicima 1 mozda ¢ak
propustiti sumativno vrednovanje s ciljem kvalitetnog usvajanja gradiva.

U 6. razredu pojam postotka i teme vezane uz prikaz podataka moguce je nenametljivo
utkati u sve dijelove gradiva te na taj nacin osvijestiti potrebu za provodenjem analiza u sklopu
kojih se koristi €itanje 1 kreiranje prikaza pribavljenih podataka te uocavanje udjela pojedinih
segmenata u cjelini. Analogno mozemo postupiti u 8. razredu pri obradi kamatnog racuna i
vjerojatnosti koje su uc¢enicima bliske 1 koje dozivljavaju na vrlo intuitivan nacin.

Kako su ucenici u prethodnim razredima i skoro svakodnevno u svojoj obitelji donekle
izloZeni temeljnim pojmovima, nije potrebno inzistirati na usvajanju formalnih naziva pojmova
te na jasno strukturiranoj proceduri, nego moZemo prepustiti u¢enicima da bez prethodnih
detaljnih uputa izraze usmeno/pisano svoje zakljucke i prikaze rezultata. Kroz analizu njihovih
uradaka potrebno je ukazati na eventualne pogreske te na moguénost koriStenja racunala u
stvaranju ili/i analizi zahtjevnijih projekata.

S obzirom da su ucenici navikli biti fokusirani na samo jedan dio gradiva, zna¢ajnijim
umetanjem i ispreplitanjem drugog dijela gradiva razbija se monotonija u nastavi te se djecu
dodatno potice na promisljanje i sagledavanje odredenih tema iz viSe drugacijih polaznih
tocaka. Bez detaljnog uvodnog upoznavanja s problematikom potice ih se na kreiranje vlastitih
nacina zapisa rezultata koje nakon analize mogu korigirati 1 uskladiti s uvrijezenim zapisom.
Dodatnu motivaciju ucenika mogucée je posti¢i ako se njihovi radovi izloZze na Skolskim
panoima ili ako ih se ukljuci u prezentaciju njihovih zaklju¢aka u nekom drugom razredu, pred
¢lanovima Vijec¢a ucenika i sl.

Kroz prikazani nacin rada mozemo smanjiti broj sati predviden za obradu barem jednog
poglavlja u sklopu 6. i 8. razreda ¢ime postizemo uStedu nekoliko nastavnih sati s ciljem
njihova koriStenja za dodatno uvjezbavanje zahtjevnijih dijelova gradiva.

Klju¢ne rijeci: svakodnevne teme, umreZavanje gradiva
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MATEMATIKA NA CESTI

Anita Horvat, Ivana Kreminski, Zeljko Kralji¢

anita.horvat@skole.hr; ivana.kreminski@skole.hr; zeljko.kraljic@skole.hr

OS Ivana Gorana Kovaci¢a Sveti Juraj na Bregu

ProSireni sazetak

Projekt ,,Matematika na cesti“ Osnovne Skole Ivana Gorana Kovaci¢a Sveti Juraj na
Bregu osmisljen je s ciljem promisljanja kako matematiku i informatiku uciniti relevantnima,
primjenjivima i poticajnima u kontekstu suvremenih drustvenih i tehnoloSkih promjena.
Polaziste projekta jest stvarna prometna situacija lokalne sredine, obiljeZene brezuljkastim
terenom, zavojima 1 povecanim intenzitetom prometa, Sto dodatno naglasava potrebu za
razvojem prometne kulture i odgovornog ponasanja uc¢enika.

SrediS$nja ideja projekta bila je povezati matematicke sadrzaje s realnim prometnim
situacijama te ih dodatno obogatiti digitalnim alatima i medijskim izrazavanjem. Na taj se
na¢in matematika ne promatra kao apstraktan skup pravila, nego kao alat za razumijevanje 1
analizu svakodnevnih pojava, dok informatika postaje sredstvo istrazivanja, obrade i
prezentacije podataka.

U nastavi matematike ucenici su analizirali prometne znakove kroz geometrijske
oblike, simetriju 1 mjerila, racunali prosjecnu brzinu, vrijeme 1 prijedeni put, usporedivali
ogranicenja brzine te promisljali o sigurnosnoj udaljenosti i rizicima. Prikupljali su podatke iz
vlastite okoline, izradivali tablice i graficke prikaze te tumacili dobivene rezultate. Time su
razvijali matematicku pismenost, logi¢ko zaklju€ivanje i1 sposobnost argumentacije u
stvarnim situacijama.

Poseban naglasak stavljen je na integraciju s informatikom. Ucenici 5. i 6. razreda na
satovima informatike izradivali su tematske fotografije pod nazivom ,Matematika i promet*,
promisljajuéi kadar, kompoziciju 1 poruku fotografije. Fotografirali su prometne znakove,
raskrizja, pjeSacke prijelaze 1 druge elemente prometne infrastrukture te ih povezivali s
matematickim pojmovima poput kuta, kruga, trokuta, razmjera 1 proporcionalnosti.
Fotografije su digitalno obradivali, dodavali objasnjenja i prezentirali ih kao vizualne
matematicke price iz stvarnog Zivota.

Ucenici 7. 1 8. razreda izradivali su videozapise u kojima su prikazivali primjenu
matematickih izraCuna u prometnim situacijama. Planirali su scenarij, snimali materijal,
montirali video te u njega ukljucivali graficke prikaze, izraCune i objasnjenja. Kroz taj proces
razvijali su digitalne kompetencije, kriti¢ko promisljanje i timski rad, ali i sposobnost jasnog i
odgovornog komuniciranja poruke o sigurnosti u prometu.
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Povezivanjem matematike i1 informatike projekt odgovara na izazove suvremenog
drustva u kojem su analiticke 1 digitalne vjeStine temelj funkcionalne pismenosti. Ucenici su
ucili kako prikupljati, analizirati i interpretirati podatke, ali i kako ih kreativno i eti¢no
prezentirati putem digitalnih medija. Takav interdisciplinarni pristup potice motivaciju,
povecava razumijevanje nastavnih sadrzaja 1 razvija svijest o osobnoj i drustvenoj
odgovornosti.

Projekt ,Matematika na cesti“ pokazuje kako se nastava moze osuvremeniti
povezivanjem obrazovnih sadrzaja s autenticnim Zzivotnim kontekstom 1 digitalnim
okruZenjem u kojem ucenici svakodnevno djeluju. Matematika i informatika time postaju
medusobno isprepletene, smisleno povezane i jasno primjenjive u stvarnom svijetu.

Kljuéne rijeéi: matematicka pismenost, prometna sigurnost, informatika
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PERCEPCIJA KOMPETENCIJA KVALITETNOG NASTAVNIKA
MATEMATIKE: USPOREDBA STAVOVA UCENIKA OSNOVNE
SKOLE, SREDNJE SKOLE I STRUCNOG STUDIJA

Jelena Lacié, Nada Rogulji¢, Jelena Kréum, Julija Mardesi¢
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Sveuciliste u Splitu, Sveucilisni odjel za strucne studije

ProSireni sazetak

Svaki nastavnik matematike iz vlastitog iskustva zna da isti pristup poucavanju ne
funkcionira jednako u osnovnoj $koli, srednjoj Skoli 1 na studiju. No vazno je pitanje §to ucenici
smatraju klju¢nim kod nastavnika matematike te razlikuju li se ti stavovi ovisno o obrazovnoj
razini. Upravo to pitanje ¢ini temelj ovog istrazivanja. Istrazivanja potvrduju da su percepcija
nastavnika i nastavno okruzenje klju¢ni faktori koji oblikuju iskustvo ucenja matematike 1
dugoro¢ni odnos prema predmetu (Hattie, 2009). Unato¢ tomu, usporedna istrazivanja koja
obuhvacaju viSe obrazovnih razina u hrvatskom kontekstu su rijetka.

Dosadasnja istrazivanja pokazuju da ucenici visoko vrednuju kombinaciju stru¢nog
znanja 1 jasnoce poucavanja, ali se vaznost pojedinih dimenzija kompetencija mijenja ovisno o
dobi 1 kontekstu obrazovanja. JurCi¢ (2014) isti¢e da pedagoska kompetencija nastavnika
obuhvaca osam dimenzija koje zajedno odreduju kvalitetu nastavnog procesa. Stronge (2018)
na temelju istrazivanja o u¢inkovitim nastavnicima zakljucuje da su nastavnici koji uspjesno
poucavaju matematiku oni koji znanje predmeta uspje$no pretvaraju u ucenikov razumljiv
dozivljaj gradiva. Longitudinalno istrazivanje na uzorku od 2714 uc€enika srednjih Skola (Kim
i sur., 2021) pokazalo je da ucenici koji visoko procjenjuju kompetencije svojih nastavnika
matematike postizu bolje rezultate i cesce biraju studijske smjerove s matematickim
sadrzajima.

Cilj istrazivanja je ispitati 1 usporediti stavove ucenika i studenata na trima razinama
obrazovanja: osnovnoj $koli, srednjoj Skoli 1 stru¢nom studiju. U tu svrhu izraden je anketni
upitnik koji obuhvaca pet dimenzija nastavnickih kompetencija: strucne, pedagoske,
komunikacijske, osobne i digitalne. Upitnik sadrzi 24 tvrdnje procijenjene Likertovom skalom
od 1 do 5 (1 —uopce nije vazno, 5 — vrlo vazno), kao i tri otvorena pitanja o najvaznijoj osobini
nastavnika, nepozeljnim ponasanjima te moguéim poboljSanjima nastave matematike. U
istrazivanju sudjeluju uenici visih razreda osnovne skole, srednjoskolci 1 studenti prve godine
stru¢nog studija.

Podaci su analizirani kvantitativno i kvalitativno. Kvantitativna analiza ukljucuje
deskriptivnu statistiku (aritmeticka sredina i1 standardna devijacija po skupinama i kategorijama
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kompetencija) te usporedbu rezultata izmedu obrazovnih razina. Za testiranje razlika koristi se
Kruskal-Wallisov test, a dodatne analize utvrdit ¢e izmedu kojih skupina postoje statisticki
znacajne razlike. Spearmanovim koeficijentom korelacije ispitana je povezanost izmedu
obrazovne razine i pojedinih dimenzija kompetencija. Odgovori na otvorena pitanja analizirani
su kvalitativno.

Rezultati istrazivanja mogu pridonijeti boljem razumijevanju ocekivanja ucenika i
studenata te posluziti kao smjernice za unapredenje obrazovanja i stru¢nog usavrSavanja
nastavnika matematike. Takoder mogu potaknuti nastavnike na promisljanje i prilagodbu
vlastite nastavne prakse razli¢itim obrazovnim razinama i potrebama ucenika.

Kljuéne rijeéi: kompetencije nastavnika matematike, obrazovne razine, percepcija ucenika
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MATEMATIKA I OPG
MODELIRANJE I ANALIZA STVARNIH POTREBA
POLJOPRIVREDE U NASTAVI MATEMATIKE

Gordan Lovrié

gordan.lovric@skole.hr

Osnovna Skola Strozanac

ProSireni sazetak

Nastava matematika postaje zZivotnija kad se temelji na problemima s kojima su se
ucenici vec susreli izvan same matematike. U ovom radu se obraduju matematicki alati za
razumijevanje 1 planiranje proizvodnje obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava (OPG-ova).
Na selu mnogi ucenici svakodnevno rade na gospodarstvu, pa ¢emo iskoristiti njihove primjere
za davanje smisla matematici. U¢itelji rijetko pricaju o svojim dozivljajima s OPGa u kontekstu
nastave i rijetko ih unose u u¢ionicu kao zadatke i matematicke modele. Gospodarenje OPGom
sve viSe koristi matematicke alate za procjenu i planiranje proizvodnje i pracenje prinosa. Zbog
toga matematika postaje prirodan alat za razumijevanje i odlu¢ivanje na OPG-u.

U praksi je vazna kontekstualizacija i projektna nastava matematike, gdje se
matemati¢ki pojmovi vezu uz stvarne situacije, povec¢avaju razumijevanje 1 angazman ucenika.
Matematicko modeliranje je detaljno opisano u literaturi u kojo se naglasava potreba
povezivanja Skole i svakodnevnog Zivota. Ucenici rade u fazama — najprije opazaju, zatim
postavljaju pretpostavke i1 prave model, na kraju gledaju rezultate — i u¢e kako matematicki
gledati na svijet koji ih okruzuje. U odrzivoj poljoprivredi matematicki alati se koriste za
planiranje sjetve od potrebne koliine sjemena, gnojiva, do odabira optimalnog nacina
navodnjavanja na osnovu pracenja vlaznosti tla i raspolozive koli¢ine vode za zalijevanje
Matematika sluzi za procjenu je li ulaganje i proizvodnja isplativa. Isti pristup mozemo
prenijeti u ucionicu, prilagoditi ucenicima i njthovom predznanju.

U radu se prikazuje set nastavnih aktivnosti koje pocinju s prikupljanjem podataka s
OPG-a. Na primjeru planiranja uzgoja lavande na poljoprivrednom gospodarstvu koje na 1 ha
zemljiSta Zeli uvesti sustav kap po kap. Ucenici izraCunavaju potreban broj sadnica, koliko
vode treba po biljci tjedno, a koliko tijekom sezone zalijevanja. Nakon prikupljanja podataka,
gradimo linearni model potrosnje vode po tjednu navodnjavanja. Ispitujemo "Sto ako"
scenarije: duza suSa, spremnik za kiSnicu i1 druge opcije. Analiziramo troSak vode i troSak
ulaganja u opremu. Usporedujemo strategije navodnjavanja. Na taj nac¢in uvodimo pojmove
funkcija, proporcionalnost, postotak i prosjek.

Rezultati takvih aktivnosti u razredu pokazuju da ucenici lakSe prihvacaju 1 razumiju
pojmove linearna funkcija, nagib pravca i srednja vrijednost kad su ti pojmovi vezani uz
konkretne situacije. U€enici izracunavaju koliko litara vode treba za navodnjavanje nasada,
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izraCunavaju kako se troSak mijenja kad dio vode dolazi iz kiSnice. Ucenici s iskustvom rada
na OPG-u preuzimaju ulogu ,,stru¢njaka“ i prenose svoje znanje ostalim ucenicima koji kroz
te primjere bolje upoznaju stvarni zivot i izazove poljoprivrede. Nastavnik dobiva priliku
povezati ishode ucenja matematike definirane u nacionalnom kurikulumu sa Zivotom lokalne
zajednice, a u nastavu integrirati i Citav niz medupredmetnih tema od odrzivog razvoja,
poduzetnistva do upotrebe informacijsko komunikacijske tehnologije.

Zakljucno, stavljanje konteksta OPGa u nastavu matematike, donosi dvosmjernu
integraciju. Matematika postaje opipljivija, dobiva smisao i vezu sa zivotom ucenika. S druge
strane, poljoprivreda dobiva alat za bolje odlu¢ivanje. Ucenici ne uc¢e samo izra¢unati postotak
ili nacrtati graf. Ucenici uce i kako tim znanjem osmisliti sustav navodnjavanja lavande,
procijeniti rizik suSne godine i opravdati ulaganje u spremnik za kiSnicu. Za mnoge od od njih
to je prvi put osjete kako matematika rjeSava stvarne probleme s kojima se susrecu i koje veé¢
danas imaju s roditeljima na gospodarstvu.

Kljucéne rijeci: matematika, OPG, poljoprivreda
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OD KAMATE DO MIROVINE: PROJEKTNI PRISTUP FINANCIJSKOJ
PISMENOSTI U NASTAVI MATEMATIKE

Iva Madjerc¢i¢, Sandra Basi¢ Kantoli¢

iva.madjercic@gmail.com , sandra.basic-kantolicl @skole.hr

Osnovna skola Silvija Strahimira Kranjcevica

ProSireni sazetak

Sposobnost upravljanja osobnim financijama, donoSenja promisljenih financijskih
odluka i1 razumijevanja ekonomskih mehanizama temeljne su zivotne vjeStine. Iskustvo
pokazuje da se tim temama u Skolama ne posvecuje dovoljno vremena. Ucenici najcesce
zavrSavaju osnovnu Skolu bez osnovnih znanja o kreditima, ulaganju te utjecaju inflacije na
vrijednost novca. Matematika je pritom prirodno i neizostavno srediSte svega navedenoga te
pruza jasan prostor za razvoj financijske pismenosti u okviru postojeceg kurikuluma.

Cilj izlaganja je prikazati kako se sadrzaji financijske pismenosti mogu smisleno
integrirati u nastavu matematike osnovne Skole bez naruSavanja nastavnog plana. Ucenici
razvijaju znanja i vjestine primjenjive u svakodnevnom Zivotu, a pritom imaju priliku upoznati
1 drugu stranu matematike. Na primjeru Skolskog projekta, koji je obuhvatio viSe od trideset
radionica i predavanja za ucenike od petog do osmog razreda, bit ¢e prikazani tematski okviri,
nacin provedbe 1 iskustva iz prakse. Sudionici ¢e dobiti uvid u konkretne aktivnosti koje se
mogu neposredno primijeniti u nastavi.

Projekt je obuhvatio tri tematska bloka, povezana s nastavnim sadrzajem matematike i
ishodima kurikuluma. Teme i pristup bili su prilagodeni dobi ucCenika te usmjereni na
razumijevanje temeljnih koncepata i donoSenje informiranih odluka. U sklopu matematike
financija ucenici su na konkretnim primjerima analizirali kako promjena kamatne stope utjece
na visinu mjesecne rate kredita. U bloku upravljanja osobnim prora¢unom razlikovali su
potrebe i zelje te su kroz trotjedni projekt pratili vlastite prihode i rashode. Kroz igru uloga
analizirali su financijsku situaciju dodijeljenih profila i predlagali poboljSanja. U treCem bloku,
koji je bio namijenjen starijim u¢enicima, obradene su teme ulaganja i mirovinskog sustava.
Ucenici su upoznali razliku izmedu dionica 1 obveznica, analizirali osnovne karakteristike
fondova u drugom mirovinskom stupu te raspravljali o0 moguénostima dobrovoljne Stednje u
tre¢em stupu. Kroz primjere 1 graficke prikaze pratili su ucinak slozene kamate i utjecaj
vremena na rast ulaganja.

U provedbi projekta sudjelovali su brojni vanjski strucnjaci iz podrucja ekonomije i
financija koji su, kroz gostuju¢a predavanja i radionice, dodatno obogatili iskustvo ucenika i
povezali Skolsko gradivo sa stvarnim Zzivotnim situacijama. Takva suradnja pokazala se kao
snazan motivacijski faktor za ucenike te vrijedan doprinos kvaliteti projekta.
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Rezultati evaluacije, provedene putem inicijalnog i zavr§nog testiranja, na uzorku od
preko 200 ucenika, ukazuju na vidljivo poboljSanje razumijevanja osnovnih financijskih
pojmova, osobito u podru¢ju razumijevanja ucinka slozene kamate i dugoro¢nih ulaganja.
Nastava matematike pruza jedinstven i prirodan okvir za razvoj financijske pismenosti
pojedinca. Prikazani model moze posluziti kao polaziste nastavnicima koji Zele obogatiti svoju
praksu i ucenicima pribliziti matemati¢ke sadrzaje kroz zivotno relevantne teme. Projekt je
prepoznat i izvan Skolskog okruzenja te je medijski popracen, Sto svjedoCi o interesu Sire
zajednice za ovu temu.

Kljuéne rijeci: financijska pismenost, mirovinski sustav, osobne financije, projektna nastava,
ulaganje
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PREKO GLAZBE DO MATEMATIKE I OPCEG SKLADA

Mirjana Marincevi¢

mirjana.marincevic@gmail.com

Osnovna skola S¢itarjevo

ProSireni sazetak

Glazba je kazu govor dusSe. Prati nas kroz cijeli zivot, od vrticke dobi do starosti, u
raznim oblicima. Povezujemo ju s mnogim znanstvenim disciplinama. Ucenje i poucavanje
nastavnoga predmeta Matematika ostvaruje se povezivanjem matematickih procesa i domena,
a navedena dvodimenzionalnost o€ituje se u ishodima i doprinosi stjecanju matematickih
kompetencija. Medu matematickim procesima istiCemo: prikazivanje i komunikacija,
povezivanje, logi¢ko miSljenje, argumentiranje 1 zakljuivanje, rjeSavanje problema i
matematiCko modeliranje te primjena tehnologije. U ovom d¢emo radu prikazti kako
povezivanjem matematike 1 glazbe mozemo uciti 1 poucavati matematiku.

Povezanost matematike i glazbe biljezi se u dalekoj proslosti u mjeri prema kojoj se
glazba smatrala jednom od matematickih disciplina. Pitagorin znac¢aj za podruc¢je matematike
je opcepoznat, ali je rjede poznata njegova povezanost s glazbom. On je definirao pojmove
glazbene ljestvice i glazbenih intervala i kroz svoje poucavanje isticao da je glazba kljucna i
dijelom matematike. Poznata je njegova re€enica: ,,Truba i nebeska tijela mogu odsvirati
doslovno istu ljestvicu, jer je to stvar ¢iste matematike® (Siki¢ i Séeki¢ 2013, str. 12). Svijet teZi
uskladenosti, a Pitagora je govorio da nesklada i neuredenosti u svijetu nema. Za njegaje
matematitka forma bila preduvjet uskladenosti (Sikié¢ i Séeki¢, 2013). A uskladenost je stanje
kojem tezimo na svim razinama ljudskog postojanja. Uz ovakav nacin povezivanja matematike
1 glazbe postoje 1 drugi nacini.

Znanstvene spoznaje suvremenog doba sve viSe istiCu vaznost regulacije emocija za
optimalno funkcioniranje pojedinca. Prema tome, opusteno fizioloSko i psiholosko stanje
preduvjet je pozeljnog funkcioniranja $to u sebi sadrzi i element koji se odnosi na pamcenje 1
izvodenje matematickih operacija. Vazno je i raspoloZenje, a radost kao emocija pobuduje
stanje u kojem pojedinac bolje podnosi mentalna i fizi¢ka opterecenja.

S obzirom na navedeno 1 traze¢i naCine kako ucenici(a)ma sadrzaje predmeta
Vecina ucenika(ca) ne voli uciti definicije kao niti formule. TraZe¢i nacin kako ih motivirati za
navedeno i povezujudi isto sa spoznajom da raspolozenje znacajno pridonosi zapaméivanju i
motivaciji za rad, uvedeno je pjevanje definicija 1 formula. Kako rima pridonosi lasem
zapamcdivanju sadrzaja, odredene formule izrazili bi kroz stihove u rimi. Npr. kod razlikovanja
i zapam¢ivanja formula za opseg i povrSinu kruga mozemo reci i pjevati: ,, U formulama za
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opseg 1 povrsinu kruga pojavljuju se znaka tri, to su r, dva i pi. Povr$ina kvadrat ima, a opseg
je ustvari neka duljina, pa je jasno kako se u formuli slazu svima.* Navedene stihove otpjevamo
uz pokrete Sto ucenicima podize raspolozenje i utjece na motivaciju za rad.

Pokretima dodatno mozemo prikazati pojam koji u¢imo. Npr. kod opisivanja razlomka
i zapamc¢ivanja mjesta brojnika i nazivnika pokretom ruke koju podignemo i(li) spustimo
dodatno pokazujemo gdje se nalazi koji od pojmova. Na ovaj na¢in moZemo usvajati sadrzaje
matematike u starijim razredima osnovne Skole, a mi smo ovdje pokazali samo jedan primjer.
Ovaj nacin rada, koji uz ostalo koristimo, pokazao se veoma korisnim. Vecina ucenika(ca)
(75%) kroz anketno ispitivanje o ovom nacinu rada iskazuje kako im odgovara ovakav nacin
ucenja, a svi ucenici(ce) su potvrdili podizanje raspolozenja. Pokreti tijela dodatno pozitivno
utjecu na njihov opéi razvoj, a osobito u vrijeme kada mnogi prakticiraju sedentarni nacin
zivota.

Navedeni nacin rada se u metodici matematike prema dostupnim informacijama vise
koristi u razrednoj nego u predmetnoj nastavi (Plavec, 2020). Ako se glazbene aktivnosti mogu
provoditi u mladoj skolskoj dobi uz objasnjenje koja se nacela, metode i oblici zadovoljavaju
tijekom izvodenja aktivnosti, ne postoji prepreka da se iste provode i u starijoj Skolskoj dobi u
znacajnijoj mjeri. Prepreka moZemo biti tek mi sami sebi. (I) na ovaj nacin pokazujemo da
matematika moze biti alat za (bolje) razumijevanje svijeta oko sebe, glazbom mozemo jos
mnogo toga neotkrivenog i neizgovorenog otkriti i izgovoriti.

Kljuéne rijeci: glazba, matematika, metode, povezanost, ucenje
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RAZLOMCI BEZ STRAHA:
ISKUSTVENO I KREATIVNO UCENJE U 5.1 6. RAZREDU

Ana Martinéevié
ana.novoselic@skole.hr

OS Mladost Osijek

ProSireni sazetak

Rad ,,Razlomci bez straha: iskustveno i kreativno ucenje u 5. i 6. razredu* usmjeren je
na unapredenje poucavanja razlomaka u 5. 1 6. razredu osnovne Skole primjenom suvremenih
didaktickih pristupa. Razlomci predstavljaju jedan od apstraktnijih matematickih sadrzaja,
zbog Cega ucenici Cesto razvijaju poteskoce u razumijevanju i primjeni nauc¢enog.

Cilj rada je prikazati kako se primjenom aktivnih metoda ucenja, vizualizacije 1
kreativnih pristupa moze povecati razina razumijevanja razlomaka te potaknuti ve¢a motivacija
1 pozitivniji stav u¢enika prema matematici.

U radu su opisane 1 analizirane razli¢ite metode poucavanja, ukljucujuéi rad u paru 1
skupinama, rjeSavanje problemskih zadataka, didakticke igre te uc¢enje kroz pokret. Poseban
naglasak stavljen je na vizualizaciju matematickih pojmova koristenjem konkretnih materijala
(npr. LEGO kocke, Cuisenaireovi Stapici), crteza i digitalnih alata, ¢ime se ucenicima
omogucuje lakSe povezivanje apstraktnih pojmova s konkretnim iskustvom.

Kreativni pristupi dodatno doprinose razumijevanju kroz izradu vlastitih modela
razlomaka, matematickih stripova i1 plakata, kao 1 povezivanjem sadrzaja s primjerima iz
svakodnevnog zZivota. Takav pristup omogucuje razvoj matemati¢ke pismenosti, potice aktivno
sudjelovanje ucenika te doprinosi dubljem i trajnijem razumijevanju.

Zakljucno, primjena aktivnih, vizualnih i1 kreativnih metoda u poucavanju razlomaka
pokazuje se kao ucinkovit nacin za smanjenje poteSkoc¢a u ucenju, jacanje konceptualnog
razumijevanja i razvoj pozitivnog odnosa prema matematici.

Kljuéne rijeti: CDS, aktivne metode uéenja, vizualizacija, razlomci
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ANKSIOZNOST I MATEMATIKA

Ana Martincevié
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ProSireni sazetak

Suvremeni odgojno-obrazovni kontekst obiljeZen je promjenama u potrebama i
nacinima ucenja novih generacija ucenika, Sto ucitelje matematike poti¢e na primjenu
inovativnih 1 u¢eniku usmjerenih pristupa poucavanju. Uz dugotrajnu percepciju matematike
kao zahtjevnog predmeta, sve se CeS¢e prepoznaje 1 pojava matematiCke anksioznosti koja
negativno utjece na uspjesnost i motivaciju ucenika.

U radu se razmatra problem matematicke anksioznosti u osnovnoskolskoj nastavi te
mogucnosti njezina ublazavanja kroz kreativne 1 interdisciplinarne pristupe. Poseban naglasak
stavljen je na iskustva steCena sudjelovanjem u Erasmus+ projektu MathifyMe, koji je
usmjeren na podizanje svijesti o matematickoj anksioznosti i razvoj strategija za stvaranje
poticajnog okruzenja za ucenje matematike.

Prikazani su primjeri nastavne prakse koji ukljuuju povezivanje matematike i
umjetnosti, poput aktivnosti inspiriranih teselacijama i radovima Vasilija Kandinskog. Takve
aktivnosti omogucuju ucenicima izrazavanje kroz razliite oblike kreativnosti, doprinose
popularizaciji matematike te smanjuju osje¢aj nelagode 1 straha od matematickih sadrzaja.

Rezultati primjene ovakvih pristupa ukazuju na povecanu ukljucenost ucenika, vecu
otvorenost za rjeSavanje matematickih zadataka te razvoj pozitivnijeg stava prema matematici.
Kreativno 1 interdisciplinarno poucavanje pokazuje se kao ucinkovit nacin ublazavanja
matematicke anksioznosti i stvaranja poticajnog razrednog ozracja.

Kljuéne rijeci: matematicka anksioznost, kreativnost, popularizacija matematike,
interdisciplinarni pristup, teselacija
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MATEMATIKA KROZ PROJEKTE

Monika Pesa, prof.

monika.pesa@skole.hr
OS Stjepana Radi¢a - Bibinje

ProSireni sazetak

Svjedoci smo da u vremenu u kojem Zivimo brojni struénjaci nude instant rjeSenja za
svaki problem, pa motivirati ufenike da troSe vrijeme na razumijevanje, analiziranje,
usustavljenje 1 vjezbu teskih matemati¢kih koncepata nije nimalo jednostavan zadatak.

U ovom predavanju ¢u pokazati kako uCenicima osnovne Skole pokuSavam pribliziti
matematiku kroz razli¢ite medupredmetne projekte. Navest ¢u po jedan primjer iz prakse za
svaki razred. U 5. razredu provodim projekt o zdravoj prehrani gdje uvjezbavaju razlicite
mjerne jedinice, u 6. razredu uz ucenje o obnovljivim izvorima energije primjenjuju nauc¢eno o
povrsini trokuta i ¢etverokuta, u 7. razredu planirajuéi obiteljsko putovanje koriste znanje o
upravljanju financijama, prikazivanju podataka, postocima i proporcionalnosti, a u 8. razredu
izraduju¢i rjeénik s matematiCkim pojmovima 1 definicijama, u¢e o vaznost logickog
argumentiranja i generaliziranja. Pokazat ¢u kako sam kroz 20 godina prilagodavala i mijenjala
ciljeve projekata, od vremena kada su neki ucenici rad pisali rukom do danas kad klikom mogu
dobiti gotov projekt.

Svako vrijeme nosi svoje izazove, a paznja danasnjih u€enika je manja nego njihovih
vr$njaka prije samo 10 do 15 godina, stoga, mi ucitelji moramo pronaci nacin i metode kako
bismo nove generacije naucili u€iti i razumjeti matematiku da bismo im olaksali putovanje kroz
Zivot.

Kljuéne rijeci: projektna nastava, medupredmetna suradnja

Literatura:
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INTERAKTIVNI MATEMATICKI KALENDAR

Mirela Puskarié¢

miapuskaric@gmail.com

Osnovna Skola Zaprude

ProSireni sazetak

Problem i motivacija

U nastavi matematike Cest izazov za ucitelje, je niska motivacija ucenika za ponavljanje
1 uvjezbavanje nastavnih sadrzaja. Tradicionalni oblici uvjezbavanja nerijetko ne poti¢u
kreativnost u¢enika, a niti radne navike.

Interaktivni kalendar zadataka predstavlja jedan moguc¢i nain kako matematicke
sadrzaje pripremiti u digitalnoj aplikaciji te potaknuti ucenike na svakodnevno bavljenje
matematikom.

Razrada i provedba

Rije¢ je o kalendaru zadataka formiranih za razdoblje adventa, u nastavi matematike 5.
razreda osnovne Skole tj. matematickom adventskom kalendaru, a kojeg je moguce kreirati u
bilo kojem razdoblju Skolske godine. Nacinjen je u aplikaciji My Advent.

Digitalni kalendar predstavlja skup zadatak osmisljen kao poticajan i zanimljiv nacin
ponavljanja 1 uvjezbavanja nastavnih sadrzaja matematike 5. razreda. Takoder dijelom 1 kao
priprema za nastavne sadrzaje koje ucenike ocekuju u drugom obrazovnom razdoblju, buduci
integrira aktivnosti ponavljanja geometrijskih sadrzaja, matematike nizih razreda osnovne
Skole. Takoder ima i istrazivacku komponentu jer ucenici istrazuju temu s kojom se do tada jos
nisu susreli - tema razlomci.

Zadatci se ucenicima otvaraju svakodnevno, a ucenik ima obavezu rjeSenje zadataka
predati u obliku fotografije na dan otvaranja zadatka, putem aplikacije MS Teams te ih u
fizickom obliku donijeti sutradan u Skolu.

Ciljevi aktivnosti

Svrha kalendara je potaknuti ucenike na svakodnevno rjeSavanje raznolikih i zabavnih
matemati¢kih zadataka kroz igru, kreativnost i istrazivanje. Aktivnosti povezuju ishode 5.
razreda s blagdanskim ozracjem te razvijaju logicko misljenje, prostornu predodzbu i prakticnu
primjenu matematike. Kroz dizajn, zagonetke 1 interaktivne izazove ucenici uce na
motivirajuéi, stvaralacki i opusteniji nacin.
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U zakljucku

Dobrobit ovakvog nacina rada posebno se ocituje u povecanoj motivaciji ucenika i
pozitivnom stavu prema matematici. Adventski pristup unio je element iS¢ekivanja i igre u
svakodnevni rad, c¢ime je matematika postajala zanimljivija 1 pristupacnija.
Ucenici su kroz redovit rad jacali samopouzdanje, razvijali upornost i osjecaj uspjeha, a
istodobno su sustavno ponavljali i produbljivali kljucne sadrzaje predvidene nastavnim planom
1 programom matematike petog razreda.

Osim dobrobiti, svaka aktivnost ima i svoju izazovnu stranu pa tako i ova. Detaljnije o
izazovima, doznajte na samom izlaganju!

Poveznica na interaktivni kalendar:
https://app.myadvent.net/calendar?id=jzskuewgdSnooql79zbplkygeomt5x38

Skup zadataka matematickog adventskog kalendara, vidljiv je i na poveznici:

https://drive.google.com/file/d/1fegNeod78Tdpn-V81CU-
H20uEcKjKW_I/view?usp=sharing

Kljuéne rijeéi: matematika 5. razred, adventski kalendar, mozgalice

Literatura:
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SAHULATOR

Sini$a RezZek
srezek@gmail.com

OS Zitnjak

ProSireni sazetak

Rad prikazuje inovativhu metodu racunanja Skotskog matematicara John Napier,
opisanu u djelu ,,Rabdologiae* (1617.), koja koristi Sahovsku ploc¢u i zetone kao alat za
izvodenje aritmetiCkih operacija. Ova tzv. ,Sahovska aritmetika® temelji se na binarnom
sustavu 1 prostornom rasporedu vrijednosti, pri ¢emu se brojevi prikazuju kao sume potencija
broja 2.

Metoda omogucuje izvodenje mnozenja, dijeljenja i vadenja kvadratnog korijena kroz
jednostavne dijagonalne pomake Zetona, ¢ime se slozene matematicke operacije svode na
vizualno pracenje i1 zbrajanje. Klju¢nu ulogu imaju distributivnost i binarna logika, dok
pomicanje Zetona ne mijenja njihovu vrijednost, ve¢ samo njihov polozaj.

Napierov sustav predstavlja rani oblik mehanickog kalkulatora te pretecu digitalnih
racunala, jer uvodi koncept ,,ukljuc¢eno-isklju¢eno” koji je temelj suvremene racunalne
tehnologije. lako je zahtijevao pretvorbu brojeva u binarni zapis, njegova vizualnost 1
konceptualna jednostavnost ¢ine ga iznimno naprednim za svoje vrijeme.

,»Sahulator tako povezuje matematiku, geometriju i logiku u jedinstven sustav koji
ilustrira kako su temelji digitalnog razmisljanja postavljeni stolje¢ima prije pojave modernih
racunala.

Kljuéne rije€i: binarni sustav, Sahovska ploca, John Napier

Literatura: [Navedena po abecednom redu autora, najvise 5 izvora. ]
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EJ AJ, POMAGAJ!
PRAKTICNA PRIMJENA AI ALATA U PRIPREMI NASTAVE
MATEMATIKE

Damir Belavi¢
dbelavic@gmail.com

OS Ludina

ProSireni sazetak

Danas, viSe nego ikad prije, ucitelji imaju na raspolaganju jako puno izvora, materijala,
digitalnih udzbenika, gotovih zadataka i raznih ideja za nastavu. I to je s jedne strane odli¢no,
ali s druge strane Cesto nas dovede do osjecaja da smo se izgubili u svoj toj ,,Sumi‘ sadrzaja.
Kao ucitelji matematike, ¢esto ne trazimo samo jos jedan zadatak s interneta, nego nesto svoje,
nesto Sto ¢e bolje odgovarati bas nasem razredu, nasim ucenicima i na¢inu na koji radimo.
Upravo tu troS§imo jako puno vremena i energije pa priprema nastave umjesto kreativnog dijela
posla postane naporno pretrazivanje, prilagodavanje i uredivanje materijala.

Ideja ove radionice nastala je iz stvarnog uciteljskog iskustva i potrebe da si olakSamo
posao, a da pritom ne izgubimo ono $to nam je najvaznije — strucnost, ljudskost, vrijeme i
osjecaj za uc¢enike. Umjetna inteligencija danas nam moze jako pomoc¢i u pripremi nastave, ali
ne tako da radi umjesto nas, nego da radi s nama. Al nije Carobni Stapi¢, ali mozZe biti vrlo
koristan pomo¢nik.

Na radionici ¢e biti prikazano nekoliko Al alata koje ucitelji ve¢ danas mogu koristiti u
pripremi nastave matematike, poput TwinMinda, Geminija, Claudea. Poseban naglasak bit ¢e
na tome kako postaviti dobra pitanja i kako koristiti alate tako da nam budu stvarno korisni
u svakodnevnom radu. Sudionici ¢e vidjeti kako uz pomo¢ Al-a mogu izraditi zadatke razlic¢itih
razina tezine, pripremiti radne listie, osmisliti dodatne ili pojednostavljene primjere te brze
do¢i do materijala koji nisu ,,za prosje¢nog ucenika“, nego su prilagodeni konkretnom razredu
1 nastavniku.

U sklopu radionice sudionici ¢e:

— prijaviti se u Al alate Claude, Gemini i TwinMind te istraziti njihova sucelja;

— nauciti izradivati matematicke zadatke prilagodene vlastitim potrebama, razredu 1 razini
ucenika;

— nauciti kako od Al alata izvu¢i §to je moguce viSe — kroz precizno postavljanje upita i
prompta;

— usporedivati odgovore razliitih Al alata na isti upit te kriticki vrednovati dobivene
rezultate;
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— prosirivati vlastite nastavne sadrzaje uz pomo¢ Al alata i prilagodavati ih konkretnom
razredu.

Uz izradu nastavnih materijala, bit ¢e prikazane i neke moguénosti koriStenja umjetne
inteligencije u pracenju i vrednovanju ucenika. Cilj radionice nije pokazati ,,sve §to Al moze®,
nego ono $to nam kao ucitelju matematike doista moZe pomoc¢i.

Izuzetno je poZeljno do¢i na radionicu sa vlastitim racunalom i ve¢ otvorenim rac¢unima
u aplikacijama Gemini, Claude i TwinMind.

Zaklju¢no, radionicom zelim otvoriti iskren razgovor o tome kako 1 koliko koristiti umjetnu
inteligenciju u nastavi matematike. Glavna je poruka da nam Al moZe pomo¢i smanjiti dio
opterecenja oko pripreme 1 organizacije, kako bismo viSe vremena 1 energije mogli usmjeriti
na ono S$to nijedan alat ne moze zamijeniti: dobar odnos s uCenicima, motivaciju 1 kvalitetno
vodenje kroz proces ucenja matematike.

Kljuéne rijeci: matematika, umjetna inteligencija, kreiranje materijala

Literatura:
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inteligenciji, dostupno na: brain.hr
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KORISTENJE RACUNALNIH SOFTVERA I APLIKACIJA U
MATEMATICKOM OBRAZOVANJU

RADIONICA ZA PREDMETNU NASTAVU

Ivana Katalenac, prof., ucitelj izvrstan savjetnik

katalenacivana@gmail.com

Osnovna skola Trnsko, Zagreb

ProSireni sazetak

KoriStenje racunalnog softvera u matematickom obrazovanju transformira pasivno
ucenje u aktivno istrazivanje, nude¢i alate poput GeoGebre za vizualizaciju, Maplea/ MATLAB-
a za rjeSavanje slozenih problema, Excela za analizu podataka i igara za angazman, $to dovodi
do boljeg razumijevanja, kritiCkog misljenja 1 dubljeg konceptualnog razumijevanja Cineci
apstraktne ideje vizualnim, interaktivnim i omogucujuci u¢enicima da otkrivaju obrasce i grade
vlastito znanje.

Kljuéne prednosti koriStenja racunalnih softvera 1 aplikacija u matematickom
obrazovanju su vizualizacija, angazman i motivacija, dublje razumijevanje matematickih
sadrZaja i koncepata, poboljSanje performansi te fleksibilnost i razvoj kritickog misljenja.

Iako racunalni softver donosi revoluciju u u¢enju matematike, njegova primjena nosi i
znacajne izazove. Struc¢njaci i ucitelji u Hrvatskoj i1 svijetu Cesto isti¢u nekoliko klju¢nih
nedostataka: efekt crne kutije, gubitak vjeStina ru¢nog racunanja i1 pisanja, tehnoloska
distrakcija.

Odabir pravog matematickog softvera ovisi o tome trazite li alat za izracun, platformu
za upravljanje uc¢ionicom ili igrifikacijsko okruzenje za mlade ucenike.

Tehnologija ima veliki potencijal za unapredenje matemati¢kog obrazovanja. Kako se
ocekivanja da se tehnologija integrira u nastavnu pedagogiju povecavaju, ucitelji imaju priliku

iskoristiti njezin potencijal za promicanje smislenih iskustava u¢enja i osnazivanje ucenika
da postanu samouvjereni matematicari.

Kritickim vrednovanjem uloge koju tehnologija moZe igrati u matematiCkom
obrazovanju i primjenom strategija za ublaZavanje potencijalnih izazova, ucitelji mogu
izgraditi samopouzdanje u integriranje platformi koje ¢e im pomoéi u pruzanju smislenih
iskustava ucenja i pripremiti uenike za buducnost u digitalnom svijetu.
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Cilj radionice je upoznati polaznike koji su najbolje ocijenjeni softveri i aplikacije,
kategorizirane prema njihovoj primarnoj namjeni i dobi uc¢enika te vidjeti glavne karakteristike
1 moguénosti tih softvera. Sudionici radionice ¢e softvere i aplikacije prakti¢no isprobati u
dvostrukoj ulozi: u poziciji ucenika kako bi dozivjeli korisni¢ko iskustvo, a zatim i iz
perspektive ucitelja radi testiranja funkcionalnosti upravljanja i prac¢enja napretka.

Kljuéne rijeéi: matematicki softver, tehnologija
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CANVA CODE ZA UCITELJE MATEMATIKE

DraZena Potocki, Antonela Mataji¢

drazena.potocki(@skole.hr , antonela.matajic(@skole.hr

Osnovna Skola Novska, Osnovna Skola Raji¢

ProSireni sazetak

U suvremenom druStvu obiljeZenom ubrzanim tehnoloSkim promjenama, nastava
matematike suoCava se s izazovom kako ucenicima pribliziti apstraktne pojmove te
istovremeno razvijati kljucne vjestine 21. stolje¢a poput kritickog misljenja, kreativnosti,
suradnje 1 digitalne pismenosti. Umjetna inteligencija pritom ne predstavlja zamjenu za
ucitelja, ve¢ vrijedan alat koji moZe obogatiti nastavni proces i omoguciti inovativnije pristupe
poucavanju matematike.

Ovaradionica usmjerena je na prakti¢nu primjenu Al alata Canva Code u osmisljavanju
nastavnih aktivnosti koje poticu aktivno ucenje 1 bolje razumijevanje matematickih sadrzaja.
Sudionici ¢e kroz konkretne primjere i vlastiti rad istraziti kako uz pomo¢ jednostavnih
tekstualnih uputa mogu kreirati interaktivne digitalne materijale bez potrebe za programerskim
predznanjem.

Koliko smo se puta nasli pred izazovom da imamo sjajnu ideju za digitalnu igru,
primjerice escape room, ali nam nedostaje tehnicko znanje ili pristup placenim alatima za
njezinu realizaciju? Koliko smo puta pozeljeli organizirati radionice za Vecer matematike ili
neki drugi projekt s ograni¢enim brojem sudionika po radionici, a da nijedan poznati besplatni
digitalni upitnik nije mogao zadovoljiti naSe potrebe? U suradnji s kolegama uciteljima Cesto
smo zamiSljali i jednostavno rjeSenje za zajednicki planer — kalendar koji bi se automatski
azurirao, bio dostupan svima te istovremeno omogucio dijeljenje informacija s ostalim
sudionicima odgojno-obrazovnog procesa.

Upravo u takvim situacijama umjetna inteligencija pokazala se kao vrijedan saveznik.
Canva Code omogucio nam je da svoje ideje pretvorimo u konkretna rjeSenja — od nastavnih
listica 1 interaktivnih izazova do edukativnih igara, prilagodenih upitnika 1 zajednickih
digitalnih alata. Vazno je naglasiti da vecina tih rjeSenja nije nastala kao gotov proizvod, ve¢
kao rezultat procesa: istrazivanja, eksperimentiranja, pokusaja i prilagodbi. Upravo u tom
procesu lezi njihova najveca vrijednost — u mogucnosti da ih oblikujemo prema vlastitim
potrebama 1 kontekstu u kojem radimo.

Poseban naglasak stavlja se na primjenu ovih rjeSenja u nastavi matematike, gdje
vizualizacija, interaktivnost i moguénost prilagodbe zadataka mogu znacajno doprinijeti
razumijevanju apstraktnih pojmova 1 individualizaciji nastave. Sudionici ¢e imati priliku
osmisliti vlastite matematicke aktivnosti, prilagoditi ih razli¢itim razinama tezine te ih
primijeniti u konkretnim nastavnim situacijama.
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Radionica takoder poti¢e razmjenu iskustava i kriticko vrednovanje primjera dobre
prakse s ciljem unaprjedenja nastave matematike u skladu s potrebama ucenika i zahtjevima
suvremenog drustva. Kroz refleksiju o vlastitoj ulozi, sudionici ¢e promisljati o profesionalnom
razvoju i odgovornoj primjeni umjetne inteligencije u obrazovanju.

Canva Code omogucuje uditeljima matematike da bez znanja programiranja postanu
kreatori vlastitih digitalnih materijala, ¢ime se potice kreativnost, fleksibilnost i aktivno
oblikovanje suvremene nastave matematike.

Kljuéne rijeéi: Canva Code, kreativnost, matematika
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3D MODELIRANJE U SLUZBI MATEMATIKE

Mirela Puskarié, Bosiljko Derek

miapuskaric@gmail.com , bosiljko.derek@skole.hr

Osnovna Skola Zaprude, Zagreb, Osnovna Skola Sredi$c¢e, Zagreb

ProSireni sazetak

3D dizajn kao podrSka nastavi matematike

Radionica je osmisljena kao 60-minutna prakti¢na radionica 3D dizajna namijenjena
uciteljima matematike, s ciljem osnazivanja sudionika za primjenu 3D modeliranja kao
didaktickog 1 metodickog alata u nastavi matematike te izvannastavnim aktivnostima.
Poseban naglasak stavlja se na koriStenje besplatnog online alata Tinkercad, koji je jednostavan
za pocetnike, ali dovoljno mocan za izradu kvalitetnih nastavnih pomagala.

3D dizajn ima snaznu poveznicu s matematikom jer se temelji na geometriji, mjerenju,
proporcijama, koordinatnom sustavu i prostornom misljenju. Kroz proces modeliranja
matematicki pojmovi prestaju biti apstraktni te postaju vizualni, opipljivi i smisleni, §to
znacajno doprinosi razumijevanju gradiva kod ucenika. Ujedno se potice interdisciplinarni
pristup povezivanjem matematike 1 informatike te razvoj digitalnih kompetencija.

Primjena 3D dizajna

3D ispis masovno se koristi u razli¢itim granama industrije, u medicini, umjetnosti, pri
izradi razlic¢itih dijelova i ku¢ista robota, u tehnologijama vezanim uz istraZivanje svemira i dr.
No, znate li kako ve¢ postoje 3D pisaci koji ispisuju 1 pizzu, meso ili ¢okoladu?! Kontroliraju
koli¢ine hranjivih tvari, kontroliraju i preraduju sastojke te prilagodavaju specificnim
potrebama (starijim osobama, osobama s teSkoama gutanja), oblikuju tocno odredene
proporcije?!

Sudionicima radionice

Tijekom radionice ucitelji ¢e samostalno izraditi jednostavna 3D didakticko pomagalo
koje mogu neposredno koristiti u ucionici. Uz to pokazat ¢emo primjere iz prakse, kako
primijeniti ovu tehnologiju u svakodnevnom radu. Zbirke: geometrijska tijela, modele presjeka,
pomagala za objaSnjavanje razlomaka, vizualizacije Pitagorinog poucka, mjerne skale i dr.
Sudionici ¢e dobiti i konkretne smjernice kako 3D dizajn ukljuciti u redovnu nastavu, dodatnu
nastavu, izvannastavne aktivnosti ili projektni rad — neovisno o tome posjeduje li Skola 3D
pisac.
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Struktura radionice

1. Uvod (5 min)
* Predstavljanje teme, ciljeva radionice i ishoda ucenja
* Kratak pregled povezanosti 3D dizajna i matematickih sadrzaja

2. 3D dizajn i ispis — dvije odvojene aktivnosti (10 min)
* Osnovne mogucnosti alata za dizajn te alata za pripremu modela za ispis
* Mogu¢nosti Tinkercada (digitalni razred, pridruzivanje ucenika, pra¢enje aktivnosti)

3. Prakti¢ni dio — izrada didaktickog pomagala (40 min)
» Samostalna izrada 3D modela uz vodene upute
* Povezivanje modela s konkretnim nastavnim primjerima

4. Zakljucak i rasprava (5 min)
* Nacini primjene u nastavi matematike
* Kori$tenje 3D dizajna i digitalnih modela u slu¢aju kada Skola nema 3D pisac

Radionica potice razmjenu iskustava, kreativnost i razvoj zajednice ucitelja koji Zele
suvremene tehnologije smisleno integrirati u nastavu matematike.

Kljuéne rijeci: 3D modeliranje, matematika, Tinkercad

Literatura:
1. Kos J. (2021.): Upoznaj 3D svijet - od izrade do ispisa 3D modela, Skolska knjiga

2. Dobrini¢ M. (2021.):, Primjena 3D modela u obrazovanju,
3. https://kernelreloaded.com/7-razloga-zasto-bi-svaka-skola-trebala-imati-3d-printer/ (2015.)
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MATEMATIKA KAO ALAT ZA KRITICKO PROMISLJANJE

Damir Belavic

dbelavic@gmail.com

Osnovna Skola Ludina

ProSireni sazetak

U nastavi matematike cesto se susreCemo s izazovom kako ucenike odmaknuti od
pukog pracenja gotovih postupaka i ukljuciti ih u stvarno promisljanje o matematickim
problemima. Mnogi ucenici traze “pravilo” i1 “postupak”, a pritom ne razvijaju dovoljno
razumijevanje 1 sigurnost vlastito misljenje. U kontekstu naglog razvoja umjetne inteligencije,
koja zadatke rjesava u nekoliko sekundi, puko reproduciranje nauc¢enih $ablona gubi svoju
obrazovnu vrijednost. Matematika bi trebala biti sredstvo razveja kritickog misljenja,
kreativnosti 1 sposobnosti argumentiranja, no u praksi se cesto svodi na imitaciju
nastavnikovih koraka.

Radionica polazi od ideje da udenici ne trebaju biti samo ponavljaci nastavnikovih
koraka, nego aktivni sudionici nastave koji promisljaju, iskuSavaju razli¢ite pristupe, grijese,
raspravljaju i dolaze do rjeSenja vlastitim putevima. Takav je pristup u skladu 1 s kurikulumom
matematike koji naglaSava vaznost kritickog promisljanja, rjeSavanja problema i matematickog
rasudivanja. Liljedahl (2021.) u pristupu Building Thinking Classroom isti¢e vaznost
stvaranja uvjeta u kojima ucenici doista misle, suraduju i preuzimaju odgovornost za
vlastito ucenje. U tom smislu matematika postaje prostor razumijevanja, a ne samo izvodenja
unaprijed naucenih procedura.

Na radionici ¢e sudionici iskustveno upoznati osnovne ideje metode Building Thinking
Classroom kroz konkretne matematicke zadatke i aktivnosti za u¢enike od 5. do 8. razreda.
Naglasak ¢e biti na tome kako i poznate, klasi¢ne zadatke iz kurikuluma moZemo
preoblikovati tako da postanu poticaj za kriticko razmisljanje.

Radionica je strukturirana prema razredima od 5. do 8., a kroz svaki razred prolazimo
konkretnim primjerima koji pokazuju kako klasi¢an zadatak iz kurikuluma preoblikovati u
zadatak Kkoji potice promisljanje.

U 5. razred prikazati ¢emo primjere iz cjeline razlomaka (mjesoviti brojevi i razlomci
na brojevnom pravcu). Zatim u 6. razredu iz cjeline trokut (povrSina trokuta). Iz 7. razreda
¢emo se dotaknuti proporcionalnosti i obrnute proporcionalnosti, a u 8. razredu ¢e fokus biti
na cjelini geometrijska tijela te izrac¢unu oplo§ja 1 volumena.
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Sudionici ¢e imati priliku iskusiti nacin rada u kojem se u€enike potice da razmisljaju
svojim putem, da usporeduju razliCite strategije i da uce jedni od drugih. Posebna ¢e paznja biti
posvecena ulozi ucitelja: kako postavljati pitanja koja otvaraju misljenje, kako podrzati
ucenika bez preuranjenog nudenja rjeSenja i kako odrzati razrednu atmosferu u kojoj je
promisljanje vaznije od brzog odgovora.

Jedan od vaznih ishoda radionice bit ¢e i promisljanje o vrednovanju u takvom obliku
nastave. Kada ucenici rade na razliCite nacine, postavlja se pitanje §to zapravo vrednujemo:
to¢nost konacnog rjeSenja, put do njega, kvalitetu objaSnjenja, suradnju, ustrajnost ili
sposobnost argumentacije. Zavrsni dio radionice zato ¢e biti posvecen kratkoj raspravi o
moguénostima vrednovanja u nastavi koja zeli razvijati misljenje, a ne samo to¢nost izvedenog
postupka.

Cilj radionice jest prenijeti iskustvo 1 zaraziti entuzijazmom nastavnike matematike
te ih potaknuti na male, ali vazne promjene u nastavi koje mogu dovesti do vec¢e ucenicke
aktivnosti, ve¢eg razumijevanja i kvalitetnije matematicke rasprave u razredu. U vremenu brzih
tehnoloskih promjena posebno je vazno ucenicima ponuditi iskustvo matematike kao alata za
razumijevanje svijeta, postavljanje pitanja i donoSenje smislenih zakljucaka.

Kljuéne rije€i: kritickom misljenje, building thinking classroom, nastava matematike

Literatura:

1. Liljedahl, P. (2021). Building Thinking Classrooms in Mathematics, Grades K—12: 14
Teaching Practices for Enhancing Learning. Corwin.

2. Liljedahl, P. (2025). Stvaranje u€ionice matematickog promis$ljanja, 14 nastavnih praksi za
poboljsanje ucenja od predskole do kraja srednjoskolskog obrazovanja, Alfa

3. Narodne novine. (2021). Kurikulum nastavnog predmeta Matematika za osnovne Skole i
gimnazije u Republici Hrvatsko;j.

4. https://www.buildingthinkingclassrooms.com/
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MATEMATIKA DREVNIH CIVILIZACIJA U SUVREMENOJ
UCIONICI

Bosiljko Derek, Mirela Puskari¢

bosiljko.derek@skole.hr , miapuskaric@gmail.com

Osnovna skola SrediS¢e, Osnovna skola Zaprude

ProSireni saZetak (radionica 90 minuta u ucionici)

Matematika u drevnim civilizacijama

Jeste 11 znali da su Sumerani koristili brojevni sustav s bazom 60 koji je 1 danas osnova
za mjerenje vremena te kutova? Ili da su Egip¢ani imali slozen hijeroglifski zapis brojeva, a
Maje razvile jedan od najnaprednijih sustava za racunanje?

Ova radionica vodi uitelje kroz zanimljivu povijest brojeva i racunanja u starim civilizacijama,
uz prakti¢ne aktivnosti koje omogucéuju sudionicima da se sami okuSaju u drevnim metodama
zapisivanja. Posebna se pozornost posvecuje povijesnom razvoju broja nule te promisljanju
njezina znacenja.

Povijesni kontekst u suvremenoj ucionici

Radionica nudi 1 uvid u projekt stvaranja male povijesne zbirke artefakata, zbirke 3D
modela, koja u€enicima nudi iskustveno ucenje u suvremenoj ucionici. Ucenici pritom nisu
samo promatraci, ve¢ aktivno sudjeluju u procesu ucenja — od istrazivanja i interpretacije do
stvaranja konkretnih modela, ¢ime matematika postaje opipljiva i smislenija.

Radionica dakle kombinira dva kljucna pristupa: istraZivanje povijesnih brojevnih sustava i
prikaz suvremenog projekta Matematicki vremeplov.

Ciljevi radionice

Sudionici ¢e kroz strukturirane aktivnosti upoznati razli¢ite naine zapisivanja i
racunanja (klinasto pismo, hijeroglifi, majanski brojevi), ali i vidjeti kako se ti sadrzaji mogu
implementirati u nastavi kroz projektno i iskustveno ucenje. Poseban naglasak stavlja se na
koriStenje digitalnih tehnologija - 3D modeliranja te izradu replike povijesnih artefakata
koriste¢i suvremene alate za 3D dizajn. Takoder i razli¢itih drugih digitalnih pomagala poput
micro:bit plocice.

Sudionici ¢e dobiti konkretne ideje, materijale i metode koje mogu odmah primijeniti
u ucionici, poticuci ucenike da matematiku dozive kao alat za razumijevanje svijeta — nekada i
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danas. Takoder i ideju kako povezivanje povijesti matematike s modernim tehnologijama moze
obogatiti nastavni proces 1 doprinijeti razvoju interdisciplinarnog ucenja.

Sadrzaj radionice
Uvod - kratki pregled vaznosti matematike kroz povijest (5 min).

Prikaz aktivnosti projekta Matematicki vremeplov - kao skup raznolikih ideja za rad u
nastavi te izvannastavnim aktivnostima.
Prezentacijski materijal: https://canva.link/matematickivremeplov (15 min).

Brojevni sustavi i nain racunanja — Sumerani: baza 60 i klinasto pismo, Egip¢ani: baza 10
i hijeroglifi, Maje: baza 20, toc¢kice i crtice. (20 min)

Prakti¢ni dio — zapisivanje i raCunanje pomocu sumerskih, majanskih i egipatskih brojeva
(40 min)

Zakljucak i rasprava - primjenjivost teme u nastavi matematike te izvannastavnim
aktivnostima (10 min)

Kljucéne rijeci: brojevni sustavi, povijest matematike, 3D dizajn

Literatura:

1. LeesJ., Farndon J. (2025.): Matematika od drevnog do suvremenog svijeta, Skolska
knjiga, Zagreb

2. [Ifrah, G. (2000): The Universal History of Numbers, Wiley.

3. Kline, M. (1972): Mathematical Thought from Ancient to Modern Times, Oxford
University Press.
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OD SLIKE DO ZADATKA ILI KAKO SLIKA MOZE BITI
MOTIVACIJA ZA KREIRANJE ZADATAKA

Sonja Eberling, Petar Radanovi¢
sonja.eberling@skole.hr , petar.radanovic2@skole.hr

0S ,,Vladimir Gortan, Rijeka®, OS Nikole Tesle, Zagreb

ProSireni sazetak

Suvremena nastava matematike od ucitelja zahtijeva inovativne pristupe koji ih poticu
na kreativnost i samostalno kreiranje i oblikovanje matematickih sadrzaja. Ova radionica bavi
se mogucénostima poticanja matematiCckog misljenja 1 stvaralaStva ucitelja kada je slika
polaziSte za osmiSljavanje zadataka. Temeljna ideja radionice jest pokazati da pazljivo
odabrana slika moze posluziti kao poticaj za niz razli¢itih matematickih zadataka, pri ¢emu
ucitelji postaju autori zadataka. Posebna se pozornost posvecuje povezanosti zadataka s
kurikulumom Matematike te njihovoj prilagodbi razli¢itim dobnim skupinama ucenika.

Cilj radionice je potaknuti ulitelje da povezu vizualno promatranje, matematicko
modeliranje i problemsko razmisljanje, ¢ime se potice njihova kreativnost u stvaranju zadataka.

U uvodnom dijelu radionice autori ¢e opisati vlastita iskustva i nac¢ine osmisljavanja
zadataka za nastavu, udZbenike 1 natjecanja, pri ¢emu ¢e se posebno usmjeriti na onaj kada je
slika motivacija. U prakticnom dijelu radionice sudionici ¢e formirati manje grupe koje ¢e
dobiti istu sliku. Ovo je primjer jedne takve slike.

Svaka ¢e grupa zatim nasumicno izvuéi karticu sa zapisanim razredom, od 5. do 8.
Sudionici ¢e tijekom desetak minuta osmisliti najmanje jedan zadatak primjeren odabranom
uzrastu. Nakon isteka vremena svaka grupa predstavit ¢e svoj zadatak, a zatim ¢e uslijediti
analiza tih zadataka. Ostale ¢e grupe trebati pogoditi o kojem se razredu radi, koji se ishodi
kurikuluma realiziraju tim zadatkom te je li primjeren za redovnu ili dodatnu nastavu. Ako je
rije¢ o zadatku za dodatnu nastavu, trebat ¢e ga povezati s temama za pojedine razine
natjecanja. Grupa koja je prezentirala zadatak otkrit ¢e podudaraju li se misljenja ostalih grupa
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s njihovim. Nakon toga ¢e 1 autori prikazati vlastite primjere zadataka temeljene na istoj slici
uz opisanu analizu zadataka. Cijeli ¢e se postupak potom ponoviti s jo§ nekoliko razlicitih slika.

Tijekom radionice ucitelji ¢e uvidjeti da jedna slika moZe generirati Sirok spektar
zadataka (od jednostavnih racunskih do sloZenijih problemskih zadataka) za sve uzraste
ucenika. Takav ¢e pristup radu, sa slikom kao motivacijom, ucitelji moci primijeniti i u
vlastitim ucionicama, dodatno poti¢uci i ucenike na samostalno promisljanje i stvaranje
zadataka te time dobiti dodatnu povratnu informaciju o u¢enickom razumijevanju sadrzaja.

Ova radionica pokazat ¢e da rad sa slikom kao polaziStem i motivacijom daje uciteljima
mogucénost kreiranja autenti¢nih, kurikularno utemeljenih zadataka koji ih mogu dodatno
motivirati na kreativan rad, drugaciji pristup poucavanju i inovativnu nastavu.

Kljuéne rijeéi: kreativnost ucitelja, kurikulum, problemski zadaci, slika kao motivacija, teme
za pojedine razine natjecanja

Literatura:

1. Stewart, 1. (2006): The big book of brain games, Workman Publishing Company, New
York

2. natjecanja.math.hr (9.4.2026.)
3. narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_146.html (9.4.2026.)
4. www.azoo.hr/app/uploads/2025/12/Posebna-pravila-matematika-2026.pdf (9.4.2026.)
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MATEMATICKI LOV NA RJESENJA

DraZena Potocki, Antonela Mataji¢

drazena.potocki(@skole.hr , antonela.matajic(@skole.hr

Osnovna Skola Novska, Osnovna Skola Raji¢

ProSireni sazetak

U nastavi matematike sve je izrazenija potreba za metodama koje poti¢u aktivno
sudjelovanje ucenika, razvijaju logicko razmisljanje i doprinose dubljem razumijevanju
matematic¢kih sadrzaja. Jedan od ucinkovitih pristupa jest primjena kruznih igara (Treasure
Hunt/Lov na blago) temeljenih na povezanim zadacima, u kojima ucenici rjeSavanjem jednog
zadatka dolaze do sljedeceg, pri ¢emu se rjeSenja medusobno nadovezuju i provjeravaju.

Ova radionica usmjerena je na prikaz, izradu i provedbu takvog oblika rada u nastavi
matematike. Aktivnost se temelji na nizu zadataka organiziranih u kruznu strukturu, pri ¢emu
svaki zadatak vodi do sljedecega. Na taj nacin ucenici aktivno sudjeluju u procesu ucenja,
kontinuirano provjeravaju vlastita rjeSenja te razvijaju preciznost, odgovornost i samostalnost
u radu. Istovremeno se poti¢u suradnja, komunikacija 1 kriticko misljenje.

Sudionicima ¢e biti predstavljeni konkretni primjeri iz prakse primjenjivi na razlicite
matematiCke teme i razine obrazovanja. Poseban naglasak stavlja se na osmisljavanje
kvalitetnih zadataka koji poti¢u razumijevanje matematickih pojmova, kao 1 na mogucnosti
diferencijacije i prilagodbe aktivnosti potrebama ucenika.

U praktiénom dijelu radionice sudionici ¢e sudjelovati u aktivnosti iz perspektive
ucenika kroz kruznu igru na temu rjeSavanja linearnih jednadzbi s jednom nepoznanicom.
Deset zadataka rasporedeno je na karticama koje se nasumicno postavljaju po ucionici — radne
stanice. Svaka kartica sadrzi zadatak i rjeSenje jednog od ostalih zadataka. Ucenici rade u
parovima te samostalno biraju poc¢etnu radnu stanicu. Nakon §to rijeSe zadatak, traze karticu
na kojoj se nalazi njegovo rjeSenje te zatim rjeSavaju sljedeci zadatak s te kartice. Ispravnim
rjeSavanjem zadataka ucenici prolaze sve radne stanice bez obzira na odabranu pocetnu
poziciju.

Na taj ¢e nacin sudionici radionice ste¢i uvid u organizaciju aktivnosti, njezinu
dinamiku i moguée izazove u provedbi. Nakon iskustva sudjelovanja u aktivnosti, rade¢i u
skupinama, osmislit ¢e vlastite zadatke 1 izraditi cjelovitu kruznu igru za odabranu matematicku
temu. Izradene aktivnosti medusobno ¢e isprobati, analizirati i vrednovati s obzirom na
mogucnosti primjene u nastavi.
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Radionica poti¢e razmjenu iskustava i kriticko promisljanje nastavnih pristupa s ciljem
unaprjedenja nastave matematike. Sudionici ¢e razviti konkretne materijale spremne za
primjenu u razredu te dobiti poticaj za daljnje osmiSljavanje aktivnosti koje poticu aktivno
ucenje 1 razumijevanje matematickih sadrzaja.

Kljucéne rijeci: aktivno ucenje, kruzna igra, matematika, povezani zadaci
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KAD MATEMATIKA IZAPE 1Z UCIONICE

Jasmina Alilovi¢, Danica UtjeSinovi¢
jasminaalilovic6(@gmail.com , danautj@gmail.com
oS »,Matija Gubec®, Ceminac, Republika Hrvatska

0S ,,.Dusan Vukasovi¢ Diogen®, Be¢men, Republika
Srbija

Matematika se Cesto percipira kao apstraktna disciplina, no njezina stvarna vrijednost
najbolje dolazi do izrazaja kroz primjenu u svakodnevnom zivotu. Ovaj poster prikazuje niz
primjera iz naSih ucionica koji povezuju matematiku s realnim situacijama, s ciljem poticanja
dubljeg razumijevanja i motivacije ucenika.

U kuhinji, u€enici su istrazivali omjere, pretvarali mjerne jedinice, mjerili, prilagodavali
recepte, razvijajuci i prakti¢ne 1 matematicke vjestine. Anketiranjem su prikupljali podatke o
posebnim prehrambenim potrebama vrSnjaka, odredivali njihov udio u skoli i u drzavi te
prikupljene podatke prikazali graficki. Analizirali su koli¢inu kalorija koju unose kroz
svakodnevnu prehranu te rezultate usporedili s preporu¢enim dnevnim unosom za svoju dob,
¢ime su razvijali svijest o zdravim Zivotnim navikama.

U kontekstu trgovine, u¢enici su usvajali osnovne financijske pojmove (cijena, popust,
PDV), analizirali na¢in formiranja cijena, planirali budzet i donosili potrosacke odluke, ¢ime
su razvijali financijsku pismenost.

U podrucju poduzetnistva razmatrali su osnovne poduzetnicke i ekonomske pojmove
(trosak, prihod, dobit), razvijaju¢i poduzetnicki duh.

Povezanost matematike i1 kulturne baStine ocitovala se kroz prepoznavanje simetrija u
tradicijskim motivima te primjenu matematickih koncepata pri stvaranju vlastitih uzoraka.

Nadalje, kroz sport, odredivali su brzinu uspona na Svedske ljestve, rad i snagu ucenika
te odredivali promjenu energije.

Matematika u geografiji omogucila je razumijevanje kartografije, mjerila i prostornih
odnosa. Biljeze¢i temperaturu, vlaznost i tlak zraka, te prisustvo ¢estica pm 2,5 i pm 10 u zraku
tokom 10 uzastopnih dana, ucenici su izraCunavali osnovne statisticke veli¢ine 1 dobivene
podatke prikazivali graficki, tumacili ih 1 usporedivali s vrijednostima iz prethodnih godina.
Ovim je kod ucenika razvijano kriticko i analiticko miSljenje, digitalna pismenost, ali i
ekoloska svijest.

Kroz promet, ucenici su odredivali srednju brzinu i sigurnosne razmake, izuc¢avali osnu
i centralnu simetriju na prometnim znakovima. Tema odrzivosti ukljucivala je analizu
potrosnje vode u kucanstvu te planiranje kupnje klima uredaja, ¢ime se poticalo odgovorno i
odrzivo djelovanje.
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Ovakav interdisciplinarni pristup doprinosi razvoju kritickog misljenja, rjeSavanja
problema i uocavanja matematickih zakonitosti u svijetu oko nas. Poster naglaSava vaznost
kontekstualizacije matematickih sadrzaja te prikazuje primjere dobre prakse koji mogu biti
primjenjivi u nastavi matematike osnovne skole, s ciljem priblizavanja matematike u¢enicima
kao korisnog i smislenog alata za razumijevanje svijeta oko nas.

Kljucéne rijeci: interdisciplinarnost, primjena, kriticko-analiticko misljenje
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OD TEORIJE DO PRAKSE:
MJERENJE VISINE OBJEKTA POMOCU KLINOMETRA

Marijana Boljat, Dominik Jakoli§

marijana.boljat@skole.hr , dominikjakolis@gmail.com

OS Fausta Vranéi¢a, Sibenik
OS Vidici, Sibenik

ProSireni sazetak

U suvremenoj nastavi matematike sve se veca pozornost posvecuje osmisljavanju
aktivnosti koje ucenicima omogucuju primjenu apstraktnih matematickih pojmova u stvarnim
situacijama. Jedan od takvih pojmova je slicnost trokuta, koja se u nastavnom programu
obraduje teorijski, ali nudi brojne mogucénosti za prakti¢nu primjenu. Mjerenje visine objekta
pomocu klinometra predstavlja autentican problemski zadatak kojim se matematicki sadrzaji
povezuju s realnim okruzenjem 1 iskustvenim ucenjem.

Polaziste aktivnosti temelji se na Cinjenici da visinu nepristupacnih objekata, poput
zgrada, stupova ili stabala, nije moguce neposredno izmjeriti. U takvim situacijama koristi se
geometrijski model u kojem se promatrani objekt i zamiSljene linije pogleda promatraca
opisuju pomocu sli¢nih pravokutnih trokuta. Ucenici se uvode u problem analizom situacije,
prepoznavanjem relevantnih veli¢ina i povezivanjem teorijskih znanja o sli¢nosti trokuta s
praktiénim mjerenjima u prostoru.

U srediSnjem dijelu aktivnosti ucenici se sluze klinometrom za mjerenje kuta elevacije
prema vrhu objekta te mjere udaljenost od objekta. Na temelju izmjerenih podataka
konstruiraju matematicki model problema i primjenjuju svojstva slicnih trokuta kako bi
izracunali traZzenu visinu. Poseban naglasak stavljen je na razumijevanje odnosa izmedu duljina
stranica sli¢nih trokuta i na pravilnu primjenu razmjera, ¢ime se izbjegava mehanicko
koriStenje formula bez razumijevanja.

Provedba aktivnosti potice ucenike na precizno mjerenje, biljeZenje podataka i provjeru
dobivenih rezultata. Rad se organizira u manjim skupinama, ¢ime se razvijaju suradnicke i
komunikacijske vjestine, ali 1 odgovornost prema zajednickom zadatku. Uloga ucitelja pritom
je savjetodavna — usmjerava ucenike pitanjima i poti¢e ih na samostalno zakljucivanje.

Rezultati provedene aktivnosti pokazuju da ucenici postiZu bolje razumijevanje pojma
slicnosti trokuta kada ga primjenjuju u konkretnoj situaciji. Ucenici jasnije uocavaju
povezanost matematike s tehnickim i svakodnevnim problemima te razvijaju pozitivniji stav
prema matematici kao korisnom 1 primjenjivom znanju. Aktivnost ujedno omogucuje
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vrednovanje matematickih kompetencija, ali i medupredmetnih ishoda vezanih uz
komunikaciju, suradnju i rjeSavanje problema.

Zaklju¢no se moze istaknuti da mjerenje visine objekta pomocu klinometra predstavlja
ucinkovit na¢in povezivanja teorijskih sadrzaja s praktiénom primjenom. Takav pristup
doprinosi dubljem razumijevanju matematickih pojmova, povec¢ava motivaciju uc¢enika i potice
razvoj klju¢nih kompetencija potrebnih za cjelozivotno ucenje.

Kljuéne rijeéi: klinometar, mjerenje, sli¢nost trokuta
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MATEMATIKA I UDK - RACUNAM DA RAZUMIJEM SVIJET

Kristina Fratrovi¢, Ana Sudarevi¢

kristina.fratrovicl@skole.hr, ana.sudarevicl @skole.hr

Osnovna Skola Dubovac, Karlovac

ProSireni sazetak

U suvremenom informacijskom okruzenju, obiljezenom digitalnim promjenama i
velikom koli¢inom dostupnih podataka, ucenici se sve teze snalaze u pronalazenju i
razumijevanju informacija. Cesto im nedostaje kriti¢ki pristup izvorima, kao i razvijene
vjestine pretrazivanja 1 vrednovanja informacija. To upucuje na potrebu za povezivanjem
matematiCkog 1 informacijskog misljenja u nastavi. Stoga je vazno razvijati matematicke
kompetencije, poput logickog zakljuCivanja i1 analize, ali i informacijsku pismenost koja
ukljucuje uc¢inkovito pronalazenje i kriticko koriStenje informacija.

Jedna od poveznica izmedu matematike 1 organizacije znanja je Univerzalna decimalna
klasifikacija (UDK) - univerzalni indeksni jezik koji omogucuje sustavno organiziranje znanja
neovisno o jeziku i mediju. Njezina pravilna primjena pokazatelj je informacijske pismenosti,
odnosno sposobnosti prepoznavanja potrebe za informacijama, njihova pronalazenja,
vrednovanja 1 koriStenja za stvaranje novog znanja (Zovko; Celizi¢, 2021). Razvoj
informacijske pismenosti stoga je jedan od vaznih ciljeva suvremenog obrazovanja (UNESCO,
2011), osobito u uvjetima informacijskog preopterecenja.

Prema Kurikulumu za nastavni predmet Matematike za osnovne Skole (2019), u domeni
Brojevi, navodi da ucenik treba razvijati predodZbu o brojevima, povezati njihove razlicite
interpretacije te uporabom osnovnih svojstava i medusobnih veza racunskih operacija usvajati
vjestine ucinkovitoga i sigurnoga racunanja. Nadalje, navodi se da su ovi koncepti osnova svih
ostalih matematickih koncepata, a ucenici ¢e ih svakodnevno upotrebljavati u osobnome,
radnome i drustvenome okruzju.

U skladu s navedenim, osmisljena je medupredmetna radionica za ucenike visih razreda
i prikaza UDK-a, u€enici kroz prakti¢ne zadatke rjeSavaju matematicke probleme s racionalnim
brojevima te dobivene rezultate povezuju s (brojéanim) UDK oznakama. Na taj nacin
istodobno razvijaju matematicke vjestine i razumijevanje na¢ina organizacije znanja.

Rezultati pokazuju ve¢u motiviranost ucenika i bolje razumijevanje primjene matematike u
stvarnim situacijama. UcCenici razvijaju analiticko miSljenje, preciznije se matematicki
izrazavaju te unapreduju digitalne vjestine pretrazivanjem Skolskog e-kataloga. Takoder se
uocava napredak u kritickom vrednovanju informacija. Ovakav pristup nastavi uc¢enicima je
zanimljiviji 1 doprinosi trajnijem usvajanju znanja (Mareti¢ PoZarnik, 2000 u Mihel¢i¢, 2016).
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ulogu matematike kao alata za razumijevanje i organizaciju svijeta. Ovakav nacin rada
doprinosi razvoju kljuénih kompetencija 1 podrzava potrebe suvremenih ucenika te

cen e

cjelozivotno ucenje (Kovacevic, 2024).

Kljucéne rijeci: digitalne kompetencije, informacijska pismenost, medupredmetno
povezivanje
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MATEMATIKA KAO ALAT ZA RAZUMIJEVANJE PREHRANE I
ZDRAVIH ZIVOTNIH NAVIKA

Kristina Fratrovié¢, SnjeZzana Markovié-Zoraja

kristina.fratrovicl @skole.hr , snjezana.markovic-zoraja@skole.hr

Osnovna Skola Dubovac Karlovac

ProSireni sazetak

Jedan od cestih izazova u nastavi matematike jest kako ucenicima pribliziti
matematicke sadrzaje tako da ih prepoznaju kao korisne, smislene i povezane sa svakodnevnim
zivotom. Motivacija za ovaj rad proizlazi iz potrebe da se matematika poucava u kontekstu
bliskom ucenicima, kroz teme koje su povezane s njihovim iskustvom i stvarnim Zivotnim
situacijama. U skladu s glavnom temom skupa Matematika — alat za razumijevanje svijeta, rad
prikazuje interdisciplinarni pristup u kojem se matematika povezuje sa sadrzajima Prirode u 5.
razredu 1 Biologije u 7. razredu kroz temu prehrane, energije 1 zdravih Zivotnih navika.

Suvremeni odgojno-obrazovni pristupi naglasavaju vaznost funkcionalnog znanja,
medupredmetnog povezivanja i razvoja sposobnosti primjene naucenog u svakodnevnim
situacijama. U prirodoslovnim 1 bioloSkim sadrZajima ucenici upoznaju hranu kao izvor
energije, uce o hranjivim tvarima vaznima za rast 1 razvoj te promisljaju o pravilnoj prehrani i
ocuvanju zdravlja. Matematika u tom procesu postaje sredstvo za razumijevanje i interpretaciju
podataka, usporedivanje vrijednosti, racunanje ukupnih iznosa i donoSenje zaklju¢aka na
temelju brojcanih pokazatelja. Time se sadrzaji razli¢itih nastavnih podru¢ja povezuju u
smislenu cjelinu.

U radu su prikazane nastavne aktivnosti osmi$ljene kao problemski zadatci i
istrazivacki izazovi. U 5. razredu ucenici, koriste¢i tablicne prikaze energetskih vrijednosti
namirnica, sastavljaju jelovnik prema pravilima zdrave prehrane te raCunaju ukupnu energetsku
vrijednost obroka u skladu s preporukama za dob od 11 do 12 godina. U 7. razredu aktivnosti
se proSiruju na analizu prehrambenih navika, promisljanje o njihovom utjecaju na zdravlje te
planiranje kupnje namirnica s obzirom na cijenu, kvalitetu i koli¢inu ambalaze. U¢enici pritom
koriste matematicke postupke raCunanja, usporedivanja, procjene i interpretacije podataka
kako bi donijeli argumentirane odluke.

Rezultati rada ocituju se u vecoj ukljucenosti ucenika, lakSem povezivanju
matematickih sadrzaja sa svakodnevnim Zivotom te uspjesnijoj primjeni znanja u konkretnim
situacijama. KoriStenjem tablica, raCunanjem energetskih vrijednosti 1 troSkova te usporedbom
razli¢itth moguénosti ucenici razvijaju analiticnost, samostalnost i odgovornost. Formativno
vrednovanje 1 u€enicka refleksija dodatno potvrduju vrijednost ovakva pristupa.
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Zakljuéno, rad pokazuje da matematika, kada je smjesStena u smislen 1 u¢enicima blizak
kontekst, postaje vazan alat za razumijevanje svijeta. Povezivanje matematike s Prirodom i
Biologijom pridonosi razvoju funkcionalnih znanja, kritickoga misljenja i odgovornoga
odlucivanja te otvara mogucnost primjene sli¢noga pristupa i u drugim nastavnim temama.

Kljucéne rijeci: analiza podataka, zdrava prehrana
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MATEMATIKA NA CESTI

Anita Horvat, Ivana Kreminski, Zeljko Kralji¢
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ProSireni sazetak

Projekt ,,Matematika na cesti“ Osnovne Skole Ivana Gorana Kovaci¢a Sveti Juraj na
Bregu osmisljen je s ciljem promisljanja kako matematiku i informatiku uciniti relevantnima,
primjenjivima i poticajnima u kontekstu suvremenih drustvenih i tehnoloSkih promjena.
Polaziste projekta jest stvarna prometna situacija lokalne sredine, obiljeZene brezuljkastim
terenom, zavojima 1 povecanim intenzitetom prometa, Sto dodatno naglasava potrebu za
razvojem prometne kulture i odgovornog ponasanja uc¢enika.

Sredi$nja ideja projekta bila je povezati matematicke sadrzaje s realnim prometnim
situacijama te ih dodatno obogatiti digitalnim alatima i medijskim izrazavanjem. Na taj se
na¢in matematika ne promatra kao apstraktan skup pravila, nego kao alat za razumijevanje 1
analizu svakodnevnih pojava, dok informatika postaje sredstvo istrazivanja, obrade i
prezentacije podataka.

U nastavi matematike ucenici su analizirali prometne znakove kroz geometrijske
oblike, simetriju 1 mjerila, racunali prosjecnu brzinu, vrijeme 1 prijedeni put, usporedivali
ogranicenja brzine te promisljali o sigurnosnoj udaljenosti i rizicima. Prikupljali su podatke iz
vlastite okoline, izradivali tablice i graficke prikaze te tumacili dobivene rezultate. Time su
razvijali matematicku pismenost, logi¢ko zaklju€ivanje 1 sposobnost argumentacije u
stvarnim situacijama.

Poseban naglasak stavljen je na integraciju s informatikom. Ucenici 5. i 6. razreda na
satovima informatike izradivali su tematske fotografije pod nazivom ,Matematika i promet*,
promisljajuéi kadar, kompoziciju 1 poruku fotografije. Fotografirali su prometne znakove,
raskrizja, pjeSacke prijelaze 1 druge elemente prometne infrastrukture te ih povezivali s
matematickim pojmovima poput kuta, kruga, trokuta, razmjera 1 proporcionalnosti.
Fotografije su digitalno obradivali, dodavali objasnjenja i prezentirali ih kao vizualne
matematicke price iz stvarnog Zivota.

Ucenici 7. 1 8. razreda izradivali su videozapise u kojima su prikazivali primjenu
matematickih izraCuna u prometnim situacijama. Planirali su scenarij, snimali materijal,
montirali video te u njega ukljucivali graficke prikaze, izraCune i objasnjenja. Kroz taj proces
razvijali su digitalne kompetencije, kriticko promisljanje i timski rad, ali i sposobnost jasnog i
odgovornog komuniciranja poruke o sigurnosti u prometu.

Povezivanjem matematike 1 informatike projekt odgovara na izazove suvremenog
drustva u kojem su analiti¢ke 1 digitalne vjeStine temelj funkcionalne pismenosti. UCenici su
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ucili kako prikupljati, analizirati i interpretirati podatke, ali i kako ih kreativno i eticno
prezentirati putem digitalnih medija. Takav interdisciplinarni pristup poti¢e motivaciju,
povecava razumijevanje nastavnih sadrZaja 1 razvija svijest o osobnoj i1 drustvenoj
odgovornosti.

Projekt ,,Matematika na cesti“ pokazuje kako se nastava moze osuvremeniti
povezivanjem obrazovnih sadrzaja s autenticnim zivotnim kontekstom 1 digitalnim
okruzenjem u kojem ucenici svakodnevno djeluju. Matematika i informatika time postaju
medusobno isprepletene, smisleno povezane 1 jasno primjenjive u stvarnom svijetu.

Kljuéne rijei: matematicka pismenost, prometna sigurnost, informatika
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POSTER: MATEMATIKA KOJA LIJECI

Ruzica Mikié
ruzica.mikic2@skole.hr

OS Lu¢ko

U modernom obrazovanju naglasava se cjelovit razvoj djeteta, osobito kod djece koja
su prozivjela traumatska iskustva 1 djece s teSko¢ama. U tom kontekstu vaznu ulogu ima
psihoterapijski pravac : logoterapija, koja polazi od ideje da je potraga za smislom temeljna
ljudska motivacija ( koja nas pokrece). Prema osnivacu dr. Viktoru Franklu, darivanje vlastitog
vremena i1 znanja postaje put osobnog i zajednickog ozdravljenja ( ucitelja i1 djeteta). Spoj
matematike i logoterapije pokazuje se kao vrijedan pristup jer djeci pomaze izgraditi sigurnost,
smisao 1 probuditi unutarnju snagu.

Simbioza matematike i logoterapije ostvarena je kroz matematicke radionice u udruzi
,.Zenska pomo¢ sada®, namijenjene zenama i djeci izloZenoj traumama i narugenim obiteljskim
odnosima. Radionice stvaraju sigurno okruzenje za obnovu povjerenja, dok matematika postaje
kljuCan alat povezivanja i1 terapijskog djelovanja. Djeci su bili dostupni razli¢iti centri
aktivnosti s naglaskom na matematicke igre i zadatke. Medu njima se istaknula igra Nim,
strateSka igra za dva igraca koja se temelji na kombinatorici i poti¢e logicko razmisljanje i
planiranje. Zatim Domino u vi$e varijanti: domino lanac (spajanje zadatka s to¢nim rezultatom)
i domino razlomci (povezivanje vizualnog i numeri¢kog zapisa razlomaka). Igra ,,Sasave
kornjace* bila je slagalica od devet kartica u kojoj je potrebno spojiti glavu i rep kornjace u
istoj boji kako bi tvorile kvadrat, ¢ime su djeca razvijala kombinatoriku i prostornu percepciju.
Posebno se istaknula igra ,,Skocko*, koja povezuje racunske operacije u skupu prirodnih
brojeva. Djeca su izvlacCila zadatke te su, koriste¢i brojeve na podu, imenovala matematicke
pojmove: zbroj, razliku, produkt i koli¢nik, ukljucujuéi zadatke sa zagradama. Cilj je bio Sto
brze do¢i do cilja u natjecateljskim skupinama. Igra se pokazala iznimno u¢inkovitom jer su
djeca kroz pokret, smijeh 1 suradnju dolazila do rjeSenja. U radu s geoplo¢om ucenici
predmetne nastave su racunali opseg i povrSinu mnogokuta. Kroz promatranje, brojanje
razmaka izmedu Cepica 1 vizualizaciju zakljucivali su kako podijeliti lik na poznate oblike,
¢ime su razvijali analiticko razmisljanje i osje¢aj uspjeha .

Volontiranje u udruzi Down dodatno potvrduje ovu povezanost. Radionice se odrzavaju
svaka dva tjedna s ciljem usvajanja matematickih sadrzaja, razvoja motorike 1 jacanja
samopouzdanja. Djeca su izradivala geometrijska tijela 1 imenovala ih, razvijajué¢i finu
motoriku, koordinaciju oka i ruke vjezbajuci vizualno prostorne vjestine. Posebno uspjesna bila
je igra ,,Lov na brojeve®. Podijeljeni u dvije skupine, a na podu su se nalazili brojevi od 0 do
10. 1z kutije su izvlacili zadatke koje su rjeSavali pomo¢u Numicon plocica, a zatim odskakali
do to¢nog rezultata. Aktivnost je povezivala kognitivni, motoricki i socijalni aspekt te poticala
suradnju 1 osjecaj uspjeha.
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Uloga nastavnika matematike ovdje nadilazi poucavanje i postaje podrska kroz sigurno
1 poticajno okruZenje. Matematika se pritom potvrduje kao sredstvo povezivanja, osnazivanja
1 oporavka, pomazuci djeci razviti sigurnost, samopouzdanje i radost u ucenju. ,,Drustvo nije
zdravo, ali je ozdravljivo.* - Viktor Frankl
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POLIGONALNA GRAFIKA

Tamara Nemeth, Ivana Vesligaj

tamara.nemethO1@gmail.com, ivana.vesligajl(@skole.hr

OS Spansko Oranice, Zagreb

ProSireni sazetak:

Poligonalna grafika izlozba je radova istoimenog interdisciplinarnog projekta koji se
svake godine provodi u OS Spansko Oranice u Zagrebu. Projekt povezuje Matematiku i
Likovnu kulturu. Ucenici na likovnhom osmisljavaju crtez koji izraduju tehnikom poligonalne
grafike. Zatim na matematici odreduju opseg nacrtanog lika, izabiru neku misao i zapisuju je u
formi grafita tako da ukupna duljina ruba svih slova bude priblizne duljine kao i rub glavnog
crteza. Nadalje, u€enici na svojim crtezima izabiru dvadeset trokuta, trokutima docrtavaju
visinu na jednu stranicu, izmjere potrebne duljine te odabranim trokutima racunaju povrsine.
Ucenici dobivaju detaljne upute u pisanome obliku i radove ucenika prethodnih generacija na
uvid. Projekt traje pet tjedana, a provjerava se jednom tjedno. Ucenici na svakom satu mogu
zatraziti pomo¢ 1 dodatno pojasnjenje.

Cilj je matematickog dijela projekta populariziranje matematike, poticanje kreativnosti,
rjeSavanje problema, razvijanje kritickog miSljenja, razvijanje vjeStine mjerenja 1
procjenjivanja, vjestine crtanja i konstruiranja, pozitivhog odnosa prema matematici; razvijanje
samopouzdanja i samostalnosti u radu, osjecaja odgovornosti za vlastiti uspjeh i napredak te
razvijanja svijesti o svojim matematickim znanjima i postignu¢ima.

Projekt je ucenicima pruzio dodatne sadrzaje koji upucuju na vaznost matematickih
kompetencija u svakodnevnom zivotu. Motivaciju za rad, osim ucenika koji preferiraju
matematiku, pokazali su i ucenici koji inace postizu loSije rezultate te ucenici s teSko¢ama u
ucenju.

Kljucne rijeci: cetverokut, opseg, rub, trokut, visina, povrSina

Literatura:

1. Siki¢, Z., Drazenovi¢ Zitko, V., Golac Jakopovi¢, 1., Goles, B., Lobor, Z., Mari¢, M.,
Nemeth, T. Staj¢i¢, G., Vukovi¢, M. (2024): MATEMATIKA 6 — udZbenik matematike za
Sesti razred osnovne Skole, Profil Klett, Zagreb
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2. NN 7/2019: Odluka o donoSenju kurikuluma za nastavni predmet Matematike za osnovne
Skole i1 gimnazije u Republici Hrvatskoj

3. NN 7/2019: Odluka o donosenju kurikuluma za nastavni predmet Likovne kulture za
osnovne $kole 1 gimnazije u Republici Hrvatskoj
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MATEMATICKI VREMEPLOV

Mirela Puskarié¢

miapuskaric@gmail.com

Osnovna $kola Zaprude, Zagreb

ProSireni sazetak

O ¢emu je rijec?

Matematicki vremeplov je niz istrazivacko-kreativnih aktivnosti za ucenike 5.— 8.
razreda koji povezuje matematiku, povijest, umjetnost te digitalne tehnologije. Projekt vodi
ucenike kroz razvoj brojeva — od prvih tragova brojanja do suvremenog digitalnog zapisa. Op¢i
cilj projekta je izrada male povijesne zbirke 3D modela koja omogucuje iskustveno ucenje i
pretvaranje apstraktnih pojmova u opipljive artefakte.

Mala zbirka povijesnih artefakata

Ucenici u alatu za 3D dizajn, dizajniraju replike modela (kosti rovasa, racunaljke,
hijeroglife, klinasto pismo, majanski zapis broja i dr.), koje potom ispisuju 3D pisa¢em. Osim
dizajna, koristimo zbirku gotovih modela, povijesnih artefakata.

Inovativna komponenta je integracija umjetne inteligencije kroz Bambu Lab Studio 1
druge Al alate (Meshy, Luma Al, Image-to-STL), koji omogucuju pretvorbu fotografije u 3D
model.

Aktivnosti

Ucenici prolaze proces od istrazivanja i digitalne rekonstrukcije do fizicke realizacije,
razvijaju¢i matematicke, digitalne te AI kompetencije.

Aktivnosti zapoc¢inju temom Od crtica do brojeva, gdje u€enici istrazuju nacine brojanja
prije pojave znamenaka. U temi Brojevni sustavi svijeta — od Egipta do Maja dekodiraju zapise
drevnih civilizacija 1 usporeduju razliite sustave: majanski (baza 20), babilonski (baza 60),
egipatski, grcki 1 rimski, u€e¢i razlikovati pozicijske 1 nepozicijske sustave. Posebna se
pozornost posvecuje povijesnom razvoju broja nula te promisljanju njegova znacenja.

U aktivnostima Digitalna evolucija brojeva koriste se binarnim kodom 1 istrazuju
digitalni jezik matematike. Projekt ukljucuje i temu broja Pi s naglaskom na njegovu vaznost i
primjenu.
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Praznovjerna matematika — s kojim brojevima povezujemo srecu ili nesre¢u? Postoje li
ovakva vjerovanja i danas te vrijedi li svugdje u svijetu univerzalno poimanje sretnog i
nesretnog broja? Zaludenost brojevima 6 i 7, odakle dolazi te je li zahvatila i nas?! Doznajte u
zasebnom kutku nase izloZbene zbirke.

Kao pomo¢ u razumijevanju, koristimo bogatu bazu kratkih, zanimljivih edukativnih
filmova koji na vizualno atraktivan na¢in u¢enicima priblizavaju sloZzene pojmove i sadrzaje.

Vrijednost zbirke

Zbirka predstavlja interdisciplinarni most izmedu matematike i tehnologije te vrijedan
doprinos obrazovanju u kontekstu nepostojanja Muzeja matematike u Hrvatskoj.

Detaljnije na poveznici: https://canva.link/matvremeplov

Napomena: Zbirku je moguce izloZiti uzivo, uz poster.

Kljuéne rijeci: povijest matematike, matematika drevnih civilizacija, 3d modeliranje i ispis

Literatura:

1. Lees J., Farndon J. Matematika od drevnog do suvremenog svijeta, (2025.), Skolska
knjiga, Zagreb

2. Stewart, I., Kratka povijest matematike, Algoritam (2012), Zagreb

3. Cekrlija, B. Vremeplovom kroz matematiku, (2005), GrafoMark, Novi Sad

2. Seife, C., Nula: biografija opasne ideje, (2008), Naklada Ljevak

3. Albee S., Zero! The number that almost wasn't (2025.), Charlesbridge
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HRVATSKO STEM NASLJEDE - MARIN GETALDIC

Vesna Skreb Salamuni¢, Renata Brkanac

vesna.skreb@skole.hr, renata.brkanac@skole.hr

OS Cvijetno naselje, Zagreb

ProSireni sazetak

Suvremena nastava matematike i fizike Cesto se suoCava s izazovom nedostatka
konteksta, pri ¢emu ucenici percipiraju matematicke koncepte kao izolirane od povijesne i
drustvene stvarnosti. Motivacija za pokretanje projekta "Hrvatsko STEM nasljede" proizasla
je 1z potrebe da se ucenicima sedmih 1 osmih razreda pribliZi znanstveni rad koristeci primjere
1z naSe povijesti 1 kulture. Nakon uspjesne realizacije prethodnog projekta o Faustu Vrancicu,
cilj je bio istraziti dubrovackog znanstvenika Marina Getaldi¢a kojeg smatramo prvim
hrvatskim matematicarem 1 fizi€arem europskog formata. Umjesto da matematiku 1 fiziku
dozivljavaju kao niz gotovih formula, u€enici su kroz ovaj projekt vidjeli da se ona kroz stoljeca
razvijala i mijenjala zahvaljujuéi radu pojedinaca poput Getaldica.

Projektu smo pristupile interdisciplinarno, uklju¢ujuéi u rad profesora geografije i
istrazivacki rad u knjiZznici, gdje su u€enici ucili kriti€ki analizirati izvore o Getaldi¢evu zivotu
kao Clana Velikoga vije¢a Dubrovacke Republike.

Drugi dio je obuhvacao geografsku rekonstrukciju njegovih europskih putovanja, tako

smo saznali kako su znanstvenici u to vrijeme suradivali 1 dijelili znanje (Viéte 1 Galileo
Galilei).

Tre¢i, najvazniji dio, bio je matematicko-fizicka analiza Getaldi¢evih radova. Ucenici
su se bavili principima rada paraboli¢nih — sfernih zrcala, mjerenjem gustoce tijela pomocu
hidrostatske vage, proucavali su na koji je nac¢in Getaldi¢ osmislio i konstruirao nacin mjerenja
1 ratunanja polumjera Zemlje te su po uzoru na Getaldi¢a odlucili izmjeriti pomoc¢u kuta
suncevih zraka geografsku Sirinu Zagreba .

[ako su Getaldi¢eva otkri¢a u svojoj izvornoj formi iznimno zahtjevna, fokus projekta
bio je na popularizaciji 1 pojednostavljivanju tih koncepata. Kroz prakti¢ne pokuse i
vizualizacije, slozenu problematiku pribliZili smo kognitivnoj razini u¢enika sedmih i osmih
razreda.

Uz fizicku izloZzbu u prostorima skole, izradili smo i novu mreznu stranicu na kojoj su
radovi objavljeni u digitalnom obliku, ¢ime smo osigurali da rezultati nasSeg rada budu dostupni
Siroj zajednici. Ti radovi sadrze konstrukcije 1 crteze, opise pokusa o gustoéi i sa sfernim
zrcalima, povijesne karte i prikaz mjerenja geografske Sirine Zagreba.
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Projekt je takoder rezultirao povec¢anim interesom za STEM podrucje unutar Skole, a
izlozeni radovi postali su edukativni materijal u Skolskom hodniku, bude¢i kod ostalih uc¢enika

znatizelju o hrvatskoj znanstvenoj bastini.

Ucenicke radove prikazale bismo na jednom ili vise postera.

Kljucéne rijeci: Getaldi¢, Ghetaldus, STEM nasljede





