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FUNDAMENTALNE IDEJE GEOMETRIJE U PRIMARNOM
OBRAZOVANJU - ALAT ZA RAZUMIJEVANJE PROSTORA

Dubravka Glasnovié Gracin

dubravka.glasnovic@ufzg.hr

Sveuciliste u Zagrebu Uciteljski fakultet

ProSireni sazetak

U posljednjim je desetlje¢ima medunarodna zajednica metodike matematike postigla
znacajan pomak u identifikaciji i strukturiranju osnovnih geometrijskih koncepata koje bi
trebalo uciti u Skoli. Oni se nazivaju fundamentalne ideje geometrije 1 odnose se na koncepte i
aktivnosti koje trebaju biti prisutne po cijeloj obrazovnoj vertikali, koje su dio povijesnog
razvoja matematike te pomazu ucenicima razumjeti Sto je matematika (prema Schweiger,
1992). Wittmann (1999) predlaze sedam fundamentalnih ideja geometrije oko kojih bi trebala
biti organizirana nastava geometrije. To su: 1) geometrijski oblici i njihove konstrukcije, 2)
operacije sa oblicima, 3) koordinate, 4) mjerenje, 5) uzorci, 6) oblici u okruZenju, 7)
geometrizacija.

Ovaj okvir je dalje razraden i dopunjen (Kuzle i Glasnovi¢ Gracin, 2020), primjerice,
treca ideja je preimenovana u: koordinate, prostorni odnosi 1 prostorno misljenje. Svaka od
sedam fundamentalnih ideja ¢ini zasebnu liniju duZ koje se tijekom obrazovanja grade i
kumulativno nadograduju kompetencije. S druge strane, jasno je da su ove ideje medusobno
povezane te se prirodno preklapaju i nadopunjuju i ¢ine vazan potporanj svakom kurikulumu
geometrije.

U predavanju ¢e se dati prikaz fundamentalnih ideja geometrije i njihove uloge u
primarnom obrazovanju. Poseban naglasak stavit ¢e se na ideje kojima se tradicionalno u
primarnom obrazovanju ne daje dovoljna paznja, a vrlo su vazne, izmedu ostaloga, i zbog toga
Sto ¢ine neizostavan alat za razumijevanje prostora. To su Operacije s oblicima te Koordinate,
prostorni odnosi 1 prostorno misljenje. Ove fundamentalne ideje se mogu prirodno integrirati
sa sadrzajima drugih nastavnih predmeta poput Prirode i druStva te Tjelesne i zdravstvene
kulture. Predavanje ¢e stoga ponuditi i primjere aktivnosti kako razvijati prostorni zor u ranom
1 primarnom obrazovanju te u integriranoj nastavi matematike s drugim predmetima.

Kljuéne rijeéi: geometrija, prostorni zor
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OSTATAK PRI DIJELJENJU - RAZUMIJEVANJE U KONTEKSTU
I MATEMATICI

Ana Kataleni¢

akatalenic(@foozos.hr

Fakultet za odgojne i obrazovne znanosti, Sveuciliste J. J. Strossmayera u Osijeku

ProSireni sazetak

Koncept ostatka pri dijeljenju ima znacajnu vertikalnu okosnicu u matematickom
obrazovanju. U razrednoj nastavi, poznavanje veze izmedu ¢lanova u dijeljenju s ostatkom
neizostavno je za ispravnu provedbu postupka pisanog dijeljenja. U predmetnoj nastavi,
matematike ostatak pri dijeljenju motivacija je za uvodenje razlomaka. Euklidov algoritam,
pravila djeljivosti, decimalni zapis racionalnih brojeva i dijeljenje polinoma sadrzaji su koji se
takoder povezuju s ostatkom pri dijeljenju. Modularna aritmetika—racunanje u skupu cijelih
brojeva svedeno na raunanje s ostatkom pri dijeljenju—primjenjuje se u racunarstvu i
kriptografiji.

Nuzno je stoga razvijati razumijevanje koncepta ostatka pri dijeljenju u pocetnoj nastavi
matematike. Koncept se inicijalno tumaci u problemima dijeljenja koriste¢i razliCite
kontekstualne interpretacije 1 konkretne reprezentacije (Glasnovi¢ Gracin, 2015; Horvat i sur.,
2023). Primjer autenti¢ne situacije koja daje vaznost dijeljenju s ostatkom u relevantnom i
bliskom kontekstu jest dijeljenje ucenika u razrednom odjelu u jednakobrojne skupine.

Dijeljenje s ostatkom u Kurikulumu nastavnog predmeta Matematika prvi put se
spominje u ishodu u€enja za 3. razred. Literatura, pak, sugerira poucavati ostatak pri dijeljenju
usporedno s aktivnostima koje razvijaju multiplikativno rasudivanje, a najkasnije pri
svladavanju racuna unutar tablice mnozenja 10 x 10 (Van de Walle, 2016). Davanje smisla
ostatku pri dijeljenju u kontekstu racuna unutar tablice olak§ava mentalno i pisano dijeljenje te
primjenu 1 interpretaciju u realistiénim 1 autenticnim situacijama (Glasnovi¢ Gracin, 2015;
Pacheco-Muiioz, 2023).

U sklopu kolegija Metodika matematike studenti uciteljskog studija postavljali su i
rjeSavali zadatke dijeljenja s ostatkom. Rezultati kvalitativne analize ukazuju na to da su
posebno izazovni kontekstualni problemi mjernog dijeljenja s ostatkom te samoregulacija
racuna pri pisanom dijeljenju s obzirom na vrijednost djelomi¢nog ostatka.

Poucavanje koncepta ostatka pri dijeljenju treba biti usmjereno na rano ucenje i
primjenu koncepta u relevantnim situacijama, razlicite reprezentacije dijeljenja s ostatkom,
racunanje unutar tablice mnozenja 10 x 10, razliCite interpretacije ostatka ovisno o zadanoj
situaciji, uspostavljanje 1 primjenu veze izmedu ¢lanova u dijeljenju s ostatkom te primjenu
modularne aritmetike u nerutinskim zadacima. Odgovaraju¢a metodicka podrSka kroz
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obrazovanje buduc¢ih ucitelja, stru¢no usavrSavanje ulitelja u praksi i prikaze u strucnoj
literaturi izravno utjece na kvalitetu nastave matematike te postignuca ucenika u svladavanju

koncepta ostatka pri dijeljenju i povezanih sadrzaja.

Kljuc¢ne rijeci: kontekstualni problemi, ostatak pri dijeljenju, partitivno i mjerno dijeljenje,
pisano dijeljenje
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OD PROBLEMA DO POSTUPKA: OTKRIVANJE MATEMATICKIH
POJMOVA U RAZREDNOJ NASTAVI
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ProSireni sazetak

Izlaganje se bavi pitanjem treba li u nastavi matematike najprije pouciti postupak ili
krenuti od problemskog zadatka kroz koji u¢enici samostalno otkrivaju nova znanja. Za razliku
od tradicionalnog pristupa, u kojem se postupak prvo objaSnjava pa uvjezbava, problemski
orijentirana nastava polazi od zadataka rije¢ima. Ucenici rjeSenja pronalaze modeliranjem
konkretnim materijalima, crtezom, pokretom ili raspravom, a kroz vise takvih primjera uz
vodenje ucitelja postupno dolaze i1 do otkrivanja matematickih pravila.

U izlaganju se prikazuju primjeri dobre prakse od prvog do Cetvrtog razreda. U prvom
razredu ucenici kroz igru s kockicama usvajaju pojmove desetice i jedinice, razvijaju osjecaj
za koli¢inu broja te zbrajanje i oduzimanje do 10 uvjezbavaju kretanjem po brojevnoj crti na
podu, a zatim prelaze na racunanje bez nje. U drugom i Cetvrtom razredu naglasak je na razvoju
geometrijskog misljenja kroz van Hielovu teoriju, posebno kroz vizualnu i analiticku razinu.
Ucenici pomoc¢u manipulativnih materijala, problemskih zadataka i vodenog otkrivanja uce
prepoznavati, opisivati i usporedivati geometrijske likove te uocavati njihova svojstva. U
treCem razredu ucenici igrom tocaka i crta te radom na geoploci otkrivaju pojam pravca,
pripadnost to¢aka pravcu i odnos usporednih pravaca.

Sve aktivnosti uskladene su s kurikulumskim ishodima nastavu matematike te poticu
ucenike na verbalizaciju zapazanja, koriStenje matematickog jezika 1 samostalno zakljucivanje.

Kljucéne rijeci: brojevna crta, geoplo¢a, geometrijsko misljenje, matematicko modeliranje,
problemski orijentirana nastava
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POSTUPAK - KADA, NA KOJI NACIN I U KOLIKOJ MJERI?

Gordana Gojmerac Dekani¢

goga.dekanic@gmail.com

OS Kajzerica

ProSireni sazetak

Rad u 8koli s djecom drugaciji je od uredskog posla i mi ucitelji skloni smo osluskivati
njihove potrebe i izlaziti im ususret. Djeca tesko prihvacaju dosadu, no kada im se postavi
izazovan zadatak skloni su razmisljanju i traZenju rjesenja, ali im je teSko zapisati postupak.
Ima 1i smisla re¢i da je postupak nebitan, posebno ako razmatramo postupak pri rjeSavanju
zadataka na matematiCckom natjecanju?

Djeca pri dolasku u prvi razred nisu obrazovno uskladena te su neki ucenici savladali
Citanje, pisanje 1 raCunanje, a neki se s time po prvi puta susre¢u. Djecu koja dobro racunaju
napamet kod zadatka oblika 3 +|:| = 10 potrebno je poticati na kratki zapis postupka ili kratko
pisano obrazlozenje, no istovremeno takve tipove zadataka dobro je tim ucenicima smanjiti na
manju mjeru i ponuditi raznovrsne logiCke zadatke kako bi se nastavili razvijati. Pri rjeSavanju
uputno je takoder uputiti ih da svoja promisljanja zapiSu odgovaraju¢om jednakoScu, grafickim
prikazom i/ili pisanim pojasnjenjem.

U r1jeSenju zadataka mnoZenja viseznamenkastih brojeva cesto ocekujemo
,uobicajeni* postupak, no kod primjera poput 99 - 67, 101 - 504, 71 - 21 i sl., djeci je dobro
omoguéiti da ih rijeSe napamet ako znaju usmeno pojasniti svoj na¢in promisljanja. Zelimo li
provijeriti provedbu uvjezbanog postupka racunanja, tada ¢emo uz navedene primjere zadati i
one koji se tesko rjeSavaju koriStenjem svojstava zbrajanja i mnozenja.

Geometrijski zadatci pruzaju mogucénost prikaza promiSljanja kroz crteze, a mi
ucenike mozemo dodatno potaknuti na napredak tako da ih suo¢imo sa zadatcima u kojima je
manjak ili viSak podataka. Na taj nac¢in imamo priliku ukazati im kako je ponekad nuzno
dodatno zapisati analizu rjeSenja Sto ¢e im olakSati rjeSavanje zadataka ve¢ i na Skolskoj razini
natjecanja u 4. razredu.

Borba s postupkom nastavlja se 1 u vi§im razredima osnovne skole, a jedan od primjera
je rjesavanje jednadzbi u 6. razredu. Tada djeca koja poznaju veze raunskih radnji odbijaju
zapis postupka rjeSenja osnovnog tipa navedenih jednadzbi, §$to je u potpunosti razumljivo i na
¢emu nema potrebe ustrajati. Istovremeno su suoceni s rjeSavanjem jednadzbi uz koriStenje
modela vage 1 pri tome inzistiramo na zapisu naoko banalnog postupka. Nakon nekoliko sati
uvjezbavanja suocavaju se s rjeSavanjem sloZenijih tipova jednadzbi te tada shvacaju nuznost
provedbe naucenih postupaka.
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Ucenici koji se od pocetka svog Skolovanja naviknu na potrebu zapisa svog
promisljanja ne propituju treba li im postupak ili ne, dok djeca koja sve rjeSavaju napamet u
viSim razredima uvidaju kako ih rjeSavanje napamet ¢esto dovede do pogresnog ili nepotpunog
rjeSenja, a tada moraju uloziti znatno vise truda u promjenu pristupa u svom radu.

Mogli bismo zakljuciti da recepta nema, no potreba za pisanjem postupka ne prestaje.
Tome u prilog ide i element ocjenjivanja s nazivom matematicka komunikacija $to upucuje da
na matematic¢ko pitanje/zadatak nije dovoljno samo navesti odgovor, nego je kroz postupak
nuzno razgovarati.

Klju¢ne rijeci: vaznost postupka u rjeSavanju zadataka

Literatura:
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PROJEKTNO UCENJE U RAZREDNOJ NASTAVI KROZ
PROMETNE SADRZAJE I INFORMATIKU

Anita Horvat, Ivana Kreminski, Zeljko Kralji¢
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ProSireni sazetak

Projekt ,,Matematika na cesti“ usmjeren je na povezivanje matematike, prometne
kulture 1 informatike u razrednoj nastavi. Cilj projekta bio je razvijati prometnu, matematicku
1 digitalnu pismenost ucenika kroz stvarne Zivotne situacije. Projekt se temelji na projektnom
1 interdisciplinarnom pristupu, uz istrazivacke 1 iskustvene metode rada. Polaziste ¢ini stvarna
prometna situacija lokalne sredine, koja potice razvoj odgovornog ponasanja u prometu.

Poseban naglasak stavljen je na integraciju informatike u razrednoj nastavi. Ucenici 1.
1 2. razreda izradivali su crteZze prometnih znakova s brojevima, dok su ucenici 3. i 4. razreda
oblikovali prometne poruke potkrijepljene crtezima. Time su razvijali matematicke pojmove,
vizualno izrazavanje i osnovne digitalne kompetencije. U nastavi matematike ucenici su
prepoznavali geometrijske oblike 1 brojeve u prometnom okruzenju te primjenjivali znanje u
svakodnevnim situacijama.

Ucenici su sudjelovali u Jurjevskom prometnom danu u Podru¢noj skoli u Zasadbregu
1 maticnoj Skoli u Pribislavcu, gdje su razgledali oldtimer vozila, razgovarali s ¢lanovima
Oldtimer kluba Medimurje, sudjelovali u edukaciji policije te upoznali rad prometne grupe
Skole. U aktivnosti su bila ukljucena i djeca iz vrti¢a ,,Jurovska pcelica® Lopatinec i ,.Sumska
vila“ Brezje. U projektu su sudjelovali i studenti 5. godine U¢iteljskog fakulteta u Cakovcu
izradujuéi prometne plakate.

Evaluacija je provedena analizom radova, promatranjem i povratnim informacijama,
pri ¢emu su uoCeni visoka motivacija 1 uspjeSna primjena znanja. Projekt potvrduje
mogucnost uspjesne integracije matematike 1 informatike u razrednoj nastavi.

Kljuéne rijeci: matematicka pismenost, prometna sigurnost, informatika, razredna nastava
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MATEMATIKA KAO ALAT ZA RAZUMIJEVANJE SVIJETA -
FINANCIJSKA PISMENOST

Ines Horvat, Ana Katalenié¢

ines.horvat0902@gmail.com, akatalenic@foozos.hr

Fakultet za odgojne i obrazovne znanosti, Sveuciliste J. J. Strossmayera u Osijeku

ProSireni sazetak

Financijska pismenost predstavlja vaznu zivotnu kompetenciju koja omogucuje
razumijevanje novca, odgovorno upravljanje financijama i donoSenje informiranih odluka u
svakodnevnom Zivotu. Potreba za razvojem financijske pismenosti prepoznata je 1 u
obrazovnom sustavu, pri cemu se naglaSava vaznost njezina razvoja ve¢ u mladoj Skolskoj dobi
(Milin Sipus i Basi¢, 2023). U tom kontekstu nastava matematike pruZa prirodan okvir za
razvoj financijske pismenosti jer ucenici kroz matemati¢ke sadrzaje usvajaju znanja i vjestine
povezane s novecem, kupovinom, usporedbom cijena i planiranjem troskova.

Razumijevanje matematike u razrednoj nastavi razvija se povezivanjem matematickih
sadrzaja s konkretnim iskustvima ucenika i svakodnevnim zivotnim situacijama. Zadaci koji
ukljucuju stvarne zivotne kontekste omogucuju uc¢enicima smisleniju primjenu matematickih
znanja te pridonose razvoju funkcionalnog razumijevanja matematike (Markovac, 1992).
Upravo zbog toga zadaci povezani s financijskom pismeno$¢éu mogu imati vaznu ulogu u
razvijanju sposobnosti donoSenja jednostavnih financijskih odluka ve¢ u mladoj skolskoj dobi.

Udzbenici imaju znacajnu ulogu u oblikovanju nastavnog procesa jer predstavljaju
jedan od temeljnih izvora sadrzaja i zadataka u nastavi matematike. Analiza udzbenika
omogucuje uvid u nain na koji su pojedini sadrzaji zastupljeni te kako se odredene
kompetencije razvijaju kroz nastavne aktivnosti (Fan i sur., 2013). U kontekstu financijske
pismenosti posebno je vazno istraziti na koji nacin matematicki zadaci pridonose
razumijevanju financijskih pojmova i svakodnevnih situacija povezanih s novcem.

U sklopu ovog rada istrazit ¢e se primjeri zadataka u udZbenicima matematike za 4.
razred osnovne Skole odobrenima za uporabu u Republici Hrvatskoj koji podrzavaju razvoj
elemenata financijske pismenosti. IstraZivanje ¢e se provesti metodom analize sadrzaja, pri
¢emu ¢e se identificirati zadaci povezani s financijskom pismenoS¢u te analizirati elementi
financijske pismenosti zastupljeni u tim zadacima, poput razumijevanja novca, usporedbe
cijena, kupovine i planiranja troskova. Na temelju analize prikazat ¢e se primjeri zadataka koji
doprinose razvoju financijske pismenosti ucenika te predloziti moguénosti njihove primjene u
nastavi matematike.
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Zakljuéno, razvoj financijske pismenosti u mladoj Skolskoj dobi moze doprinijeti
boljem razumijevanju svakodnevnih Zivotnih situacija i osnazivanju ucenika za odgovorno
donoSenje odluka povezanih s novcem. Budu¢i da matematika predstavlja vazan alat za
razumijevanje svijeta, analiza zadataka u udzbenicima moze pruziti vrijedan uvid u nacin na
koji obrazovni materijali podrzavaju razvoj financijske pismenosti ucenika.

Kljucéne rijeci: financijska pismenost, matematika, udzbenici, razredna nastava, mlada Skolska

dob
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ProSireni sazetak

U razrednoj nastavi matematika se Cesto povezuje prvenstveno s racunanjem,
rjeSavanjem zadataka u biljeznici i to¢nim rezultatom. Ipak, ucenici najbolje razumiju njezinu
vrijednost kada je mogu upotrijebiti u stvarnoj situaciji: kada neSto mjere, usporeduju,
procjenjuju, grade, provjeravaju i pokuSavaju ponovno. Upravo je to polaziste ovoga rada. U
njemu se prikazuje primjer dobre prakse iz B1 dijela nastave, proveden u Skoli uklju¢enoj u
eksperimentalni program cjelodnevne nastave. Aktivnosti STEM grupe osmisljene su tako da
ucenici razredne nastave kroz istrazivacke i1 prakti¢ne izazove razvijaju matematicko, logicko,
prostorno i suradni¢ko misljenje. Aktivnosti su planirane u suradnji uciteljice razredne nastave
1 uciteljice fizike, s ciljem da se matematicki i prirodoslovni sadrzaji prilagode ucenicima
razredne nastave, ali i povezu s konceptima koji se kasnije razvijaju u predmetnoj nastavi.

Takav pristup povezan je s razvojem matematicke pismenosti jer uenici matematicke
sadrzaje primjenjuju u razli¢itim zivotnim 1 problemskim situacijama. Aktivnosti se povezuju
s ocekivanjima kurikuluma koja istiCu mjerenje, prikupljanje, prikazivanje i usporedivanje
podataka, istrazivanje prirodnih pojava, rjeSavanje problema u neposrednoj okolini uc¢enika te
razvoj strategija ucenja i suradnje (MZO, 2019a; MZO, 2019b; MZO, 2023).

U radu se prikazuje nekoliko aktivnosti u kojima matematika postaje alat za rjeSavanje
problema. U logi¢ko-matemati¢kom escape roomu ucenici u skupinama dolaze do zavr$ne Sifre
rjeSavanjem povezanih zadataka: razvrstavaju podatke, zbrajaju brojeve, povezuju broj i slovo
abecede, kombiniraju racunske radnje te objasnjavaju postupak rjeSavanja. U aktivnosti
,Matematika pod suncem”, provedenoj u Skolskom dvori§tu, ucenici procjenjuju visinu
objekata mjerenjem sjene poznatoga predmeta i sjene odabranoga objekta, usporeduju duljine,
primjenjuju omjer u prakticnoj situaciji, biljeze podatke i raspravljaju o tocnosti mjerenja.

U konstrukeijskim izazovima ucenici izraduju papirnate mostove, mostove od Spageta
1 konstrukcije preko nestabilne podloge. Ispituju stabilnost i nosivost, usporeduju razliita
rjeSenja, uocavaju vaznost oblika konstrukcije te poboljSavaju modele nakon ispitivanja. U
aktivnostima s modelima gibanja, koloturima i raketama promatraju promjene, usporeduju
rezultate, uoCavaju obrasce i povezuju ih s promjenama sile, mase, udaljenosti i konstrukcije.
Naglasak nije samo na konac¢nom proizvodu, nego na procesu: postavljanju pretpostavke,
pokusaju, pogresci, mjerenju, biljeZzenju, razgovoru i1 poboljSavanju rjesenja.
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Provedene aktivnosti pokazale su da u€enici rado prihvac¢aju matematicke izazove kada
oni imaju jasan smisao i vidljiv rezultat. Ucenici su aktivniji, ceS¢e objasnjavaju svoja rjesenja,
suraduju 1 lakSe prihvacaju pogresku kao dio ucenja. Rad pokazuje da se i u razrednoj nastavi,
uz jednostavne materijale i dobro osmisljene zadatke, matematika moze uciniti vidljivom,
korisnom i povezanom sa svijetom koji uéenici svakodnevno istrazuju.

Kljucne rijeci: matematicka pismenost, razredna nastava, STEM
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U suvremenom obrazovnom sustavu inkluzijom se svim ucenicima, neovisno o
individualnim teSko¢ama i sposobnostima, nastoji pruziti ravnopravno sudjelovanje u
odgojno obrazovnom procesu. Cilj inkluzije je razvoj socijalnih vjeStina 1 uvazavanje
razli¢itosti kod svih u€enika, ali i postizanje boljeg Skolskog uspjeha ucenika s teSkocama.
Poseban izazov u inkluzivhom radu predstavlja nastava matematike koja se ucenicima cesto
¢ini apstraktnom 1 zahtjevnom.

Zakon o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (¢l. 4., 14., 62), Pravilnik o
osnovnoskolskom 1 srednjoskolskom odgoju 1 obrazovanju ucenika s teSko¢ama u razvoju te
drugi pravni akti obvezuju ucitelja na rad i poucavanje uz primjerene oblike pomoc¢i za
napredak svakog ucenika. Priprema za rad s ucenicima s teSko¢ama ukljuCuje izradu
individualiziranih kurikuluma: prilagodbu sadrzaja ili individualizaciju postupaka, ovisno o
obliku Skolovanja po kojem se ucenik Skoluje te pracenje djeteta i uoCavanje njegovih
afiniteta i jacih strana.

Nastavno tome, u svome smo radu s ucenicima razliCitih poteSkoca odabirali
raznolike suvremene i tradicionalne metode i alate u nastavi matematike. Navedeni primjeri
odnose se na zbrajanje 1 oduzimanje u skupu prirodnih brojeva do 20 odnosno do 100 (MAT
OS A.1.4., MAT OS B.1.1., MAT OS A.2.3.) te mnoZenje i dijeljenje u okviru tablice
mnozenja (MAT OS A.2.4.). U nizu IKT/AI alata pronasli smo one koji omoguéuju izradu
ucenicima zanimljive edukativne igre: Jabali Al, Seele Al te neizostavni Wordwall. Jabali Al
i Seele Al pruZaju kreiranje vizualno i sadrzajno prilagodene materijale za ucenike s
teSko¢ama. Obje platforme koriste generativnu umjetnu inteligenciju za izradu interaktivnih
igara. Za generiranje edukativnih igara potrebno je napisati jasan i precizan prompt (upit ili
tekst na prirodnom jeziku koji pokre¢e Al na razmis$ljanje i1 izvrSavanje zadanog zadatka)
prema kojem alati u vrlo kratkom vremenu automatski kreiraju igre prilagodene potrebama
ucenika.

S obzirom na individualne zahtjeve ucenika s teSko¢ama, uvida se kako primjena tih
alata kod pojedinih ucenika nije toliko funkcionalna kao primjena tradicionalnih sredstava.
Za neke ucCenike interaktivni ekran izaziva previSe podrazaja, ali se dobro snalaze u zbrajanju
1 oduzimanju na sorobanu (japanskom abakusu) racunaju¢i uz pomo¢ kuglica ili na
numiconu, racunaju¢i uz pomo¢ plocica. U nekim je sluajevima nuzno koristiti i tablicu
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brojeva za zbrajanje i oduzimanje. Kod spoznavanja nastavnih sadrzaja mnoZenja unutar
tablice mnoZenja koristili smo geoplocu koja ucenicima daje zoran prikaz mnoZenja dvaju
faktora i zamjene njihovih mjesta. Pored pisane tablice mnoZenja koju ucenici smiju koristiti,
uz rad na geoplo¢i mogu i vizualizirati mnoZenje.

S ciljem postizanja sli¢nih rezultata primjenjivanjem razli¢itih metoda i sredstava kod
ucenika s razli¢itim poteskocama (iz spektra autizma, poremecaja vjestina ucenja i ADHD-a),
uocili smo kako ucenici s vec¢im zadovoljstvom 1 bez frustracija pristupaju rjeSavanju
matematiCkih zadataka. Takvim pristupom ucenicima omoguc¢avamo pozitivan odnos prema
ucenju 1 Skoli.

Zaklju¢no, u odabiru metoda rada vazno je otkrivati §to uceniku odgovara te mu
sukladno tome personalizirati sredstva 1 nacine rada u ostvarivanju kurikularnih ishoda.

Kljuéne rijeéi: inkluzija, suvremene i tradicionalne metode poucavanja
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Razumijevanje matematike u osnovnoskolskom obrazovanju ovisi o na¢inu na koji
ucenici povezuju konkretna iskustva s apstraktnim pojmovima. Upravo zbog toga didakticki
materijali imaju kljuénu ulogu jer omogucéuju vizualizaciju matemati¢kih koncepata te
olakSavaju prijelaz prema apstraktnom misljenju. Njihova vrijednost ne proizlazi samo iz
njihove prisutnosti u nastavi, ve¢ iz nac¢ina na koji se koriste za razvoj razumijevanja (Marshall
1 Swan, 2008).

Ucenje matematike odvija se postupno, kroz prijelaz od konkretnog prema apstraktnom
misljenju. Taj proces ukljuCuje faze iskustva, govora, slike 1 zapisa, pri cemu je konkretno
iskustvo polaziste razumijevanja (Liebeck, 1995). Nadalje, matematicki pojmovi imaju
hijerarhijsku strukturu, pa razumijevanje slozenijih sadrzaja ovisi o usvojenosti osnovnih
koncepata (Markovac, 1992). U tom okviru, didakticki materijali predstavljaju sredstvo koje
povezuje osjetilno iskustvo 1 apstraktno misljenje. Oni se definiraju kao artefakti koji se koriste
u obrazovanju matematike: ucenici njima rukuju kako bi istrazili, usvojili ili ispitali
matemati¢ke koncepte ili procese te kako bi rjesavali probleme oslanjajuci se na perceptivne
dokaze (Bartolini i Martignone, 2020).

U obrazovanju buducih ucitelja posebno se naglasava vaznost razvoja kompetencija za
primjenu didaktickih materijala. Iako se materijali koriste u nastavi, njithova u¢inkovitost ovisi
o tome razumije li ih ucitelj kao alat za razvoj matematickog razumijevanja ili ih koristi samo
kao motivacijski alat. Upravo ta razina razumijevanja odreduje kvalitetu njihove primjene u
nastavi matematike (Okwelle i Allago, 2014).

U sklopu ovog rada, predstavit ¢e se primjeri upotrebe didaktickih materijala za
razvijanje razumijevanja te rezultati istrazivanja sa studentima visih godina Uc¢iteljskog studija
Fakulteta za odgojne i obrazovne znanosti u Osijeku. Dobiveni podaci omoguéuju uvid u
samoprocjenu kompetencija studenata te njihovo znanje i iskustvo u primjeni didakti¢kih
materijala u nastavi matematike.

Zakljuéno, didakticki materijali imaju znacajnu ulogu u razvoju matematickog
razumijevanja, ali samo ako se koriste kao didakticko sredstvo koje ucenicima pomaze u
razumijevanju pojmova, a ne kao zasebna aktivnost bez jasne svrhe. Njihova ucinkovita
primjena ovisi o kompetencijama ucitelja i njihovoj sposobnosti da usmjere nastavu prema
razumijevanju, a ne samo prema rjeSavanju zadataka korak po korak.
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Matematicka anksioznost definira se kao osjecaj napetosti, tjeskobe ili straha vezanog
uz kontekste u kojima se pojavljuju brojevi i rjeSavanje matematickih problema i time
predstavlja rizik za niza matematicka postignuca (Ashcraft 2002, Ramirez, Gunderson, Levine
1 Beilock 2013). Osim u akademskom okruzju tijekom ucenja, vjeZbanja i vrednovanja znanja,
ona se manifestira 1 u svakodnevnom zivotu pri susretu s numerickim podacima i potrebom
rjeSavanja problema vezanih uz brojeve.

Fizicki se ocituje reakcijama poput ubrzanog rada srca, ubrzanog 1 plitkog disanja,
znojenja dlanova, dok na neuroloskoj razini blokira radnu memoriju nuznu za pamcenje 1
kognitivnu obradu informacija. Ovakvo stanje stvara zaCarani krug. Anksioznost produbljuje
strah od neuspjeha, $to vodi do dodatnog izbjegavanja matematike i ucenja, te rezultira slabijim
znanjem, vjeStinama i rezultatima, a to posljedi¢no generira jo§ snaZniji otpor, negativniji stav
prema matematici i viSu razinu anksioznosti.

Iako uzroci razvoja matematicke anksioznosti nisu u potpunosti razjasnjeni, istraZivanja
ih Cesto povezuju s nau¢enim obrascima ponasanja (utjecaj roditelja i ucitelja), kulturoloskim
¢imbenicima te neodgovaraju¢im stilovima poucavanja, posebice onima koji previse
naglaSavaju brzinu i javnu izlozenost. Takoder je primjetna veza izmedu matematicke
anksioznosti 1 spola.

Zanimljivo je da anksioznost najteze pogada ucenike s visokim kapacitetom radne
memorije jer ometa sposobnost primjena naprednih strategija rjeSavanja. Takoder, djeca s
visokom matematickom anksiozno$¢u imaju slabije rezultate na testovima ¢ak i kada su
kognitivno sposobni rijesiti zadatke. Zabrinjava podatak da se ovi simptomi javljaju ve¢ kod
djece u dobi od Sest godina te da negativni ucinci postaju snazniji tijekom obrazovanja, sve
jace narusSavajuci Skolska postignuca.

Cilj ovog predavanja je osvijestiti da matematicka anksioznost nije samo subjektivni
osjecaj straha, ve¢ stvarno fizioloSko stanje koje izravno blokira kognitivne procese. Uz
teorijski okvir, bit ¢e prikazane konkretne znanstveno utemeljene intervencije za rad u razredu
koje dokazano smanjuju anksioznost i pomazu uc¢enicima ostvariti puni potencijal.
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Svaka zemlja ima svoju viziju matematiCke pismenosti 1 organizira obrazovanje na
nacin koji ucenicima treba omoguciti postizanje o¢ekivane razine. U posljednjih dvadeset
godina, od kada Hrvatska sudjeluje u PISA istrazivanjima, ucenici postizu ispodprosjecne
rezultate u razini PISA matematicke pismenosti. Takvi rezultati upucuju na vaznost istrazivanja
¢imbenika koji utjeCu na njezin razvoj.

Projekt Rana disciplinarna pismenost na hrvatskome: obiljezja udzbenickoga diskursa
(RAPID) provodi se na Uciteljskom fakultetu u Zagrebu pod pokroviteljstvom Hrvatske
zaklade za znanost (HRZZ 1P-2024-05-2755). Cilj je projekta odrediti obiljezja hrvatskoga
udzbenickoga diskursa namijenjenoga razvoju rane disciplinarne pismenosti.

U svrhu ostvarivanja navedenoga cilja, analizira se korpus udzbenickoga diskursa koji
obuhvac¢a 62 udzbenika od prvog do Sestog razreda osnovne Skole iz triju predmeta:
Matematike, Prirode i drustva/Prirode 1 Povijesti. Navedenu korpusnu gradu ¢ine udZbenici
triju izdavackih kuca jer je njima obuhvaceno vise od 80% ucenicke populacije. Jedna je od
istrazivackih sastavnica u projektu i matematicka pismenost.

Polazna je pretpostavka da je ovladavanje jezikom matematike nuZzno za razvoj
matematicke pismenosti. Stoga su analizom obuhvaceni i matematicki udzbenici jer se oni
smatraju kljuénim izvorom znanja, a ujedno su i jedini obvezni nastavni materijal.

U radu se prikazuje matematicki aspekt projekta, posebice dio vezan uz razrednu
nastavu te rezultati istrazivanja u prvoj godini projekta povezani s matematickom pismenoscu.
U prvoj projektnoj godini provedena je analiza matematickog kurikuluma te su izdvojeni
kljucni matematicki pojmovi, koncepti 1 termini s ¢ijom ¢e se analizom nastaviti u tekucoj,
drugoj godini projekta. IstraZzeno je na koji nacin hrvatski matemati¢ki kurikulum pristupa
matemati¢koj pismenosti. U radu ¢e se prikazati rezultati analize dviju odrednica matematicke
pismenosti u matematickom kurikulumu: primjene matematike u svakodnevnom zivotu i

' Ovaj projekt je financirala Hrvatska zaklada za znanost projektom HRZZ-IP-2024-05-2755
Rana disciplinarna pismenost na hrvatskome: obiljezja udzbenickoga diskursa.
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poticanja matematicke komunikacije. Takoder ¢e se prikazati rezultati istrazivanja vidljivosti i
zastupljenosti jezicnih zahtjeva koje kurikulum i matemati¢ki udzbenici postavljaju pred
ucenike s ciljem poticanja verbalizacije u nastavi, kao i organizacija i meduodnos vizualnoga i
tekstualnoga dijela udzbenickoga teksta.

Osim provedenih analiza, 1 teorijski je opisano na koje se nacine mijenjao koncept
matematicke pismenosti unatrag dvadesetak godina, buduci da je rije¢ o zivom konstruktu koji
se prilagodava zahtjevima vremena u kojem pojedinac zivi.

Uz nove jezikoslovne spoznaje, projektom su predvideni i rezultati koji mogu imati
izravnu primjenu u nastavu. To su jezgreni rjeCnik disciplinarne pismenosti, model glosara
temeljnih koncepata 1 jezicnih funkcija te smjernice za ucitelje 1 autore udzbenika. Planirano je
1 odrzavanje radionice za ucitelje na kojoj ¢e se predstaviti jezgreni rjecnik. Smatra se kako ¢e
navedeni rezultati imati pozitivan ucinak na obrazovni sustav i pridonijeti unapredenju
kvalitete poucavanja i ucenja.

Kljucéne rijeci: matematicka pismenost, korpusna analiza, udzbenicki diskurs
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ProSireni sazetak

U razrednoj nastavi matematike sve se vise isti¢e potreba za razvijanjem vjestina koje
ucenicima omoguéuju primjenu matematickog znanja u svakodnevnim situacijama.
Procjenjivanje rezultata raCunanja koje doprinosi razvoju fleksibilnog misljenja kod ucenika,
¢esto je u nastavnoj praksi zanemareno zbog naglaska na pisane algoritme i to¢ne rezultate.
Takav pristup ostavlja malo prostora za razvoj te vjestine, Sto potvrduju 1 istrazivanja prema
kojima su ucenici Cesto slabiji u procjenjivanju nego u dobivanju to¢nih rezultata (Van de
Walle, 2020).

Racunska procjena nije puko nagadanje — racunska procjena je proces dobivanja
odgovora koji su dovoljno to¢ni da je moguce donijeti dobre odluke bez provodenja tocnih
izracuna (Giines, 2022). Njezina vaznost za svakodnevni privatni, poslovni ili akademski zivot
je Sto omogucuje provjeru smislenosti dobivenih rezultata te doprinosi razvijanju opéeg smisla
za broj (Tsao, 2013). Osim toga, ra¢unska procjena ukljucuje brojne znacajke slicne rjeSavanju
problema, zbog ¢ega ima vaznu ulogu u razvoju matematickog misljenja kod ucenika (Tsao,
2013).

Ucitelj ima klju¢nu ulogu u stvaranju prilika za razvoj ove vjestine. Budu¢i da procjena,
za razliku od mnogih drugih matematickih sadrzaja, ¢esto nije izdvojena kao zasebna nastavna
jedinica, potrebno je prepoznati njezinu vaznost i integrirati je u nastavu primjenom
odgovarajucih nastavnih strategija (Tsao, 2025). Pritom nije dovoljno da ucitelj poznaje pojam
raunske procjene 1 njezine strategije, vaznu ulogu imaju i njegovi stavovi, samouvjerenost te
spremnost da procjenjivanje ukljuci u nastavu matematike.

1z potrebe za boljim razumijevanjem spomenutih kompetencija proizlazi motivacija za
istrazivanje, provedeno medu studentima prve, trece i pete godine Uciteljskog studija Fakulteta
za odgojne 1 obrazovne znanosti u Osijeku. Kompetencije su promatrane kroz znanje buduéih
ucitelja o racunskoj procjeni 1 strategijama procjenjivanja, stavove 1 samoprocjenu te
uspjesnost u procjenjivanju. Dobiveni rezultati mogu pridonijeti razumijevanju spremnosti
buducih ucitelja za poucavanje racunske procjene te potaknuti promisljanje o njezinu
sustavnijem uklju¢ivanju u inicijalno obrazovanje ucitelja.

Prvi rezultati upucuju na odredeni raskorak izmedu prepoznate vaznosti raunske
procjene 1 stvarne razine kompetencija buduc¢ih ucitelja. Studenti prepoznaju vazZnost
procjenjivanja za svakodnevni zivot i matemati¢ko obrazovanje, no rezultati pokazuju da
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njihovo znanje o strategijama, sigurnost u vlastite sposobnosti te uspjesnost u samostalnom
procjenjivanju nisu u potpunosti razvijeni.

Zaklju¢no, poucavanje racunske procjene zahtijeva kontinuiranu i promisljenu
primjenu. Integriranjem racunske procjene u nastavu matematike ucitelji mogu doprinijeti
razvoju dubljeg razumijevanja numerickih odnosa, vjestina rjeSavanja problema, smisla za
broj, samopouzdanja ucenika te smanjenju straha od matematike.

Kljuéne rije¢i: budu¢i ucitelji, kompetencije, matemati¢ka pismenost, racunska procjena,
razredna nastava matematike.
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ProSireni sazetak

Tablica mnozenja Cesto predstavlja znacajan izazov za ucenike drugog razreda osnovne
Skole. Plosni pristupi u automatizaciji mnozenja mogu dovesti do monotonije, stresa i otpora
prema matematici. ,,Da bi se to sprije€ilo, valja mijenjati na¢ine rada i1 vrste ucenickih
aktivnosti“ (Markovac, 1990). Prema teoriji tjelesne spoznaje (embodied cognition) koja ,,tvrdi
da kognicija nije odvojeni, apstraktni proces... ve¢ je fundamentalno utemeljena u tjelesnim
stanjima, motorickom sustavu i perceptivnim interakcijama s okolinom* (Moravek, 2025), s
ucenicima sam osmislila i provela niz aktivnosti kojima se mnoZenje uvjezbava pokretom i
igrom, a istovremeno razvija suradnju i emocionalnu otpornost zbog mogucih gresaka.
Kinesteti¢ki pristup omogucéuje ucenicima da matematicke pojmove dozive tjelesno §to
doprinosi boljem razumijevanju i dugoro¢nom pamdenju.

Provela sam pet aktivnosti integriraju¢i matematiku i kretanje koje se mogu provesti i
kao zasebne cjeline na satovima uvjezbavanja i ponavljanja. Naglasak je na suradnji,
dopustenoj pogresci i1 individualnom tempu svakog ucenika, a ukljucuju: zdruzivanje
jednakobrojnih ¢lanova u skupovima, modificiranu igru ,Dan—noc¢“, preskakivanje
vijace/ljestvi za koordinaciju na tlu uz nabrajanje viSekratnika, zivu tablicu mnoZenja 1
mnozenje prstima. Nakon provedene aktivnosti obvezno se provodi refleksija.

Integracijom mnoZenja u kretanje uocila sam visoku razinu motivacije, poboljSanje
brzine u mentalnom mnozenju do 100, bolju prostornu orijentaciju, vecu spretnost 1 spremnost
na suocavanje s greSkama. Ucenici ove aktivnosti percipiraju kao igru §to pridonosi pozitivnom
stavu prema matematici, a razvijaju i toleranciju na frustraciju. Posebno je uocljiv napredak
kod ucenika s teSkoama u koncentraciji i emocionalnoj regulaciji. Ovakav pristup podrzava
sva nacela pocetne nastave matematike i suvremene Skole. Daljnja istraZivanja trebala bi
kvantitativno ispitati dugoro¢ne ucinke na postignuca i motivaciju ucenika.

Kljuéne rijeci: kinesteticko uc¢enje, matematika, tablica mnozenja
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Cilj radionica je prikazati povezanost matematike i umjetnosti (likovna i glazbena
umjetnost) te promisljati matematicki i o matematici izvan okvira samog predmeta matematike.
Aktivnosti su osmisljene za rad s darovitom djecom drugih razreda osnovne Skole.

Sudionici ¢e kroz radionicu vidjeti primjere povezivanja matematike 1 umjetnosti —
geometrija s likovnim izricajem W. Kandinskog, P. Picassoa, J. Miroa i V. Vasarellya; vizualne
varke — podrucje linearne iluzije (varljivost oka 1 matematicka provjera), upoznati origami
vjestinu te njenu povezanost s matematikom i kako je matematika dio glazbene umjetnosti
(ritam, metar, doba).

Na pocetku sudionici ¢e biti upoznati s ciljevima radionice. Sudjelovat ¢e u Cetiri
aktivnosti. U prvoj aktivnosti ¢e nakon promatranja vizualnih varki istrazivati i dokazivati, uz
pomo¢ matematickog pribora, pravilnost i odnose veliina. Zatim ¢e stvarati vlastite linijske
varke. Kroz drugu aktivnost pogledat ¢e kratki animirani film radova V.Kandinskog. Nakon
toga ¢e dobiti razli¢ite dijelove umjetnickih djela Kandinskog, Picassa i Miroa te ¢e prema
njima sami pokusati stvoriti vlastito djelo koriste¢i geometrijske likove i razlic¢ite crte. U tre¢oj
aktivnosti sudionici ¢e povezivati matematicki pojam razlomka s glazbenom umjetnosti kroz
ritam, metar 1 dobu. U Cetvrtoj aktivnosti primjenjivat ¢e ste¢eno znanje kroz tehniku origamija.

Radionicom, kroz aktivnosti, sudionici ¢e vidjeti primjere kojima kod ucenika mogu
potaknuti kriticko misljenje, rjeSavanje problemskih zadataka na drugaciji nacin te prikazati
zabavnu stranu matematike.

U zavr$nom dijelu radionice predavacice ¢e predstaviti svoja iskustva s provedenim
aktivnostima u radu s darovitim u¢enicima te opaZanjima na koji nacin su ucenici dozivjeli

matematiku kroz umjetnost. Tijekom zavr$nog izlaganja sudionici mogu izmijeniti ideje o
prosirenju aktivnosti, sadrZaja i provedbi u praksi.

Kljuéne rijeéi: matematika, likovna i glazbena umjetnost
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Albert Einstein rekao je kako je igra najvisi oblik istrazivanja. Tako postoje dani u
Skolskoj godini kad mozemo dopustiti malo lezerniji pristup nastavi te ucenje prikazati igrom.
Kada je u bozi¢nom ozracju potrebno ponoviti ishode prvog polugodista ili kada na kraju
Skolske godine sve ishode Skolske godine, a ponavljanje ne treba vrednovati, idealno je vrijeme
za tematski sat.

Ucenje kroz igru jedan je od najucinkovitijih pristupa u nastavi matematike u nizim
razredima osnovne Skole. Takav pristup omogucuje aktivno sudjelovanje ucenika, potice
razvoj logi¢kog misljenja te doprinosi dubljem razumijevanju matematickih pojmova. Kroz
igru ucenici istrazuju, eksperimentiraju i razvijaju strategije rjeSavanja problema, pri ¢emu
pogreske postaju sastavni dio procesa ucenja, a ne prepreka. Osim toga, igra pozitivno utjece
na motivaciju i stav u¢enika prema matematici. Sve navedeno su upravo i odgojno- obrazovni
ciljevi ucenja 1 poucavanja matematike prema kurikulumu za nastavni predmet Matematika za
osnovne Skole.

Kroz tematski sat Kako matematikom spasiti Bozi¢, prema popularnom filmu Grinch,
napravile smo razne ulancane zadatke pomocu kojih kroz otkrivanje Sifra uCenici trebaju spasiti
Bozi¢. Odabrani zadaci pokrivaju ishode prvog polugodista ¢etvrtog razreda osnovne Skole.
Ucenici se dijele u nekoliko grupa, ovisno o broju ucenika. Trebaju prikupiti podatke,
analizirati ih, odabrati relevantne podatke te primijeniti ih u daljnjem tijeku igre. Kroz odabrane
zadatke primjenjuju svoje znanje iz matematike kako bi dosli do rjesenja problema.

Od nastavnih pomagala potrebno je racunalo i projektor, nekoliko lokota koji se
otkljucavaju Sifrom ili kljuc¢em, kov¢€ezi i kutije koji se mogu zakljucati, razne knjige, okviri za
slike, kuverte, kalendar, zidni sat, papiri¢i razli€itih boja, trokuti i ravnalo, Sestar. Od nastavnih
materijali potrebni su PowerPoint prezentacija, nastavni listi¢i sa zagonetkama, rebusima,
krizaljkama i zadacima i kartice sa slovima.

U prvom dijelu radionice biti ¢e predstavljena ideja izrade tematskog sata, dok ¢e se u
drugom dijelu radionice sudionici podijeliti u timove te ¢e se okusSati u igri. Na taj nacin ¢e
dobiti jasniji uvid u igru i povezivanje rjesenja problema kako bi dosli do konacnog izlaza.
Nakon uvida u igru, sudionicima radionice prezentirati ¢emo nacin sastavljanja igre i razlicite
metode ulancavanja zadataka koje kasnije mogu primijeniti u nastavi.
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Osim §to kroz ovaj tematski sat ucenici primjenjuju ishode prvog polugodista, ucenici
kriticki razmiSljaju, rjeSavaju probleme ali i medusobno timski suraduju, komuniciraju i
razvijaju upornost, hrabrost i otvorenost u suo€avanju s novim i nepoznatim situacijama.

Kljuc¢ne rijeéi: tematski sat, kriticko razmisljanje, rjeSavanje problema
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Radionica ,,0zobot u akciji spaSavanja Zemlje* osmisSljena je s ciljem povezivanja
matemati¢kih sadrzaja 4. razreda osnovne Skole s medupredmetnom temom Odrzivi razvoj
kroz primjenu edukativne tehnologije. U suvremenom obrazovanju naglasava se potreba
razvoja matematicke pismenosti, kritickog misljenja i odgovornoga odnosa prema okoliSu, pri
¢emu ucenici najbolje usvajaju sadrzaje kroz aktivno 1 iskustveno ucenje. Primjena edukativne
robotike omogucuje uenicima vecu motiviranost, suradnicko ucenje 1 razvoj vjestina
rjeSavanja problema. Kralj (2008) isti¢e kako primjena obrazovnih tehnologija mijenja ulogu
ucenika iz pasivnog primatelja sadrzaja u aktivnog sudionika procesa ucenja, Sto je posebno
vazno u nastavi matematike.

Radionica traje 90 minuta i namijenjena je uciteljima razredne nastave. U prvome dijelu
sudionici rjeSavaju problemske matematicke zadatke povezane s temama energije, oCuvanja
okolisa i odrzivoga razvoja. Zadaci su uskladeni s ishodima matematike za 4. razred osnovne
Skole, osobito u podru¢ju racunskih operacija, rjeSavanja problemskih zadataka te primjene
matematike u svakodnevnim situacijama. Istodobno se ostvaruju 1 ishodi medupredmetne teme
Odrzivi razvoj koji poti¢u razumijevanje vaznosti odgovornoga ponasanja prema prirodnim
resursima i okoliSu. Svaki zadatak ima rjesenje povezano s odredenom bojom. Dobivene boje
sudionici koriste za kodiranje staze za edukacijskog robota Ozobota. To¢no rijeSeni zadaci
vode Ozobota prema cilju, simbolu ocuvane Zemlje, dok neto¢na rjeSenja usmjeravaju robota
prema razli¢itim opasnostima za okolis. U slucaju dolaska na Zeljeni cilj, sudionici imaju
mogucénost koriStenjem VR naocala iza¢i iz Medunarodne svemirske postaje u svemirsku
Setnju 1 vidjeti oCuvanu Zemlju.

U drugome dijelu radionice ucitelji rade u skupinama te samostalno osmisljavaju
matematicke zadatke, planiraju stazu i1 odreduju nacin kodiranja Ozobota. Nakon izrade
aktivnosti sudionici medusobno isprobavaju pripremljene zadatke 1 prezentiraju svoja rjeSenja
ostalim skupinama. Takav nacin rada potice kreativnost, timski rad i razmjenu primjera dobre
prakse medu uciteljima. Prema Kralj (2008), tehnologija u nastavi doprinosi vecoj
interaktivnosti 1 suradnji medu ucenicima, a ucitelju omogucéuje stvaranje poticajnoga
okruzenja za ucenje i istrazivanje.

Ocekivani rezultati radionice odnose se na osnazivanje ucitelja za primjenu edukativne

robotike 1 problemske nastave u radu s u€enicima mlade Skolske dobi. Sudionici ¢e razvijati
kompetencije planiranja integriranih nastavnih aktivnosti koje povezuju matematiku,
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tehnologiju 1 odrzivi razvoj. Radionica pokazuje kako suvremeni pristupi ucenju mogu
povecati motivaciju u€enika i pridonijeti razvoju odgovornoga i aktivhoga odnosa prema

okolisu.
Kljuéne rijeéi: matematika, odrzivi razvoj, Ozobot
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KRUGOVI I MJERENJE U MATEMATICI

Milena Mikuléié

mikulcicmilena@gmail.com

OS Podturen

ProSireni saZetak radionice:

Mjerenje kruga u razrednoj nastavi vaZzan je dio nastave matematike jer ucenici kroz
prakti¢an rad upoznaju osnovna svojstva kruga. Promatrajuc¢i predmete kruznog oblika iz
svakodnevnog zivota, ucenici uce kako izmjeriti opseg kruga. Kroz razlicite aktivnosti, crtanje
1 mjerenje razvijaju preciznost, matematicko razmisljanje 1 sposobnost primjene znanja u
svakodnevnim situacijama. Uc¢enici takoder upoznaju kako doznati opseg kruga na jednostavan
1 zanimljiv nacin bez znanja formule za izraCunavanje opsega kruga.

Radionica, ¢iji je nositelj aktivnosti bila uéiteljica matematike OS Podturen Milena
Mikul¢i¢ u suradnji s uciteljicama tre¢ih 1 Cetvrtih razreda te ucenika petih razreda koji
pohadaju B1 aktivnost - STEM radionice u Cjelodnevnoj skoli.

Aktivnost je osmiSljena kako bi ucenicima priblizila drugaciji pristup ucenju
matematike, poticu¢i ih da otkriju da ovaj predmet moze biti zanimljiv, kreativan i koristan u
svakodnevnom zivotu. Uciteljice su kroz suradni¢ki rad zeljele razvijati nove metode
poucavanja 1 oblike rada koji dodatno motiviraju ucenike.

Vazan je cilj bio i1 poticanje komunikacije medu ucenicima predmetne i razredne
nastave, ¢ime se izgraduje osjecaj zajednistva i1 timskog rada.

Kroz raznovrsne aktivnosti nastojalo se razvijati u¢enikovo samopouzdanje, osobito prilikom
predstavljanja ideja i rjeSavanja zadataka na originalan nacin.

Ucenici su sudjelovali u matematickim igrama koje su ukljucivale izradu nakita uz
mjerenje opsega kruga pomocu uZeta, $to je spojilo matematicke vjeStine s kreativnim
izrazavanjem.

Za radionicu je bilo potrebno prethodno pripremiti materijal za izradu nakita - kruzne oblike
od drveta i gume, boju, kistove, uze, konac 1 ukrasne vrecice.

1. dio radionice - odredivanje opsega kruga bez ra¢unanja
Ucenici su prvo trebali odrediti opseg kruga bez racunanja. Kako? Vrlo jednostavno!

Svaki ucenik je pomocu Spage koju je omotao oko kruga izmjerio opseg kruga. Zatim su
izmjerili duljinu Spage i nacrtali duzinu te duljine i tako odredili opseg kruga. U 7. razredu
naucit ¢e formulu za ra¢unanje opsega kruga. Stavili su krugove na papir 1 nacrtali kruznice.
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2. dio radionice - izrada privjesaka za ogrlice

Ucenici su obojali krugove bojama prema Zelji. Kombinacijom drvenih krugova i
krugova od gume dobili su privjesak za ogrlice. Privjesak su stavili na konac, upakirali u krasne
vrecice 1 ponijeli ih ku¢i mamama kao poklon za majcin dan.

Ove aktivnosti doprinijele su razvoju fine 1 precizne grafomotorike, ali i razumijevanju
matematiCkih zakonitosti kroz prakti¢an rad.

Uciteljice su poticale ucenike da predlazu nova i originalna rjesSenja, ¢ime su razvijali
kriticko misljenje 1 stvaralastvo. Ucenici su tako stjecali nova znanja primjenjiva u
svakodnevnim situacijama, uo¢avajuc¢i da se matematika ne nalazi samo u udzbenicima nego 1
u realnom svijetu. Kroz zajedni¢ko druzenje, razmjenu ideja i rjeSavanje izazova, ucenici su
otkrili kako suradnja donosi nove perspektive i poti¢e osobni rast.

Ova je aktivnost pokazala da inovativan pristup i timski rad mogu matematiku pretvoriti
u predmet koji inspirira, povezuje 1 poti¢e razvoj brojnih kljuénih kompetencija.

Kljuéne rijeci: duzina, krug, kruznica, opseg

Literatura:

1/ Dennison, P., Dennison, G. (2007.) : Gym — Priruc¢nik za obitel;j 1 edukatore, prijevod
Novosel-Herceg, T., Stanci¢, D., Ostvarenje, Zagreb

2/ Grgin, T. (1997.): Edukacijska prihologija, Naknada Slap, Jastrebarsko

3/ Gusié, L. (1995.): Matematicki rjecnik, Element, Zagreb
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IGRE U RAZREDNOJ NASTAVI
ZA KOJE NIJE POTREBNA PRIPREMA

Kristina Jelena Penzar

penzar.kristina@gmail.com

Nadbiskupska klasi¢na gimnazija s pravom javnosti, Zagreb

ProSireni sazetak

Uz nastavu matematike u gimnaziji vodim i vjezbe iz Metodike matematike na
Uciteljskom fakultetu u Zagrebu. Svi se vole igrati, a posebno ucenici u nizim razrednima
osnovne Skole te im je nastava uvijek zabavnija uz igru uz koju nesvjesno lakse usvajaju novo
gradivo ili ponavljaju staro.

Korisno je imati viSe igara koje mozemo iskoristiti ako nam ostane na kraju sata viSak
vremena, ako je ucenicima pala koncentracija i treba ih dodatno motivirati ili igre mozemo
jednostavno planirati kao dio nastavnog sata.

U ovoj ¢u radionici pokazati viSe takvih igara. Zajednicko je svim igrama da za njih
nije potrebna nikakva priprema unaprijed u smislu pripreme materijala. Mozemo ih imati
spremne u svakom trenutku bez obzira jesno li na redovnoj nastavi, u boravku ili negdje u
prirodi.

Nastavni sadrzaji koji se kroz ove igre vjezbaju su zapisivanje prirodnih brojeva od 1
do 9, geometrijski likovi, usporedivanje brojeva, osnovne racunske operacije — zbrajanje,
oduzimanje, mnozenje i dijeljenje te viSekratnici brojeva. Zadatci mogu biti bilo koje vrste,
vazno je samo da se mogu lako i brzo rijesiti napamet. Neke od igara igraju se u paru, neke u
grupicama po troje, no sve su zamisljene da moze sudjelovati cijeli razred bez obzira na broj
ucenika. Igre se mogu prilagoditi i djeci s posebnim potrebama.

Kao sudionici radionice mo¢i ¢ete osobno isprobati 1 odigrati viSe igara te na taj nacin
dozivjeti pojedinu igru. Za sudjelovanje nije potreban nikakav materijal.

Djeca nabolje uce u opustenoj atmosferi kroz igru i zabavu te vjerujem da cete od
ponudenih igara pronaci one koje ¢ete moci koristiti u nastavi i zabaviti se zajedno sa svojim
ucenicima.

Kljucéne rijeci: igre u razrednoj nastavi, igre za koje nije potrebna priprema, ucenje kroz igru

Literatura: 1. Penzar, K. J. (2022): Matematika kroz igru, Element, Zagreb
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