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GEOMETRIJA U VRTICU - ALAT ZA RAZUMIJEVANJE PROSTORA
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ProSireni sazetak

Geometrijski sadrzaji ¢ine vazan dio matematickih koncepata s kojima se trebaju
susresti djeca u ranoj i predskolskoj dobi te u primarnom obrazovanju. U posljednjim je
desetlje¢ima medunarodna zajednica metodike matematike postigla znacajan pomak u
identifikaciji 1 strukturiranju osnovnih geometrijskih koncepata koje bi trebalo uciti prije Skole
1 u Skoli. Ti se sadrzaji nazivaju fundamentalne ideje geometrije 1 odnose se na koncepte 1
aktivnosti koje trebaju biti prisutne po cijeloj obrazovnoj vertikali, koje su dio povijesnog
razvoja matematike te pomazu ucenicima razumjeti Sto je matematika (prema Schweiger,
1992). Wittmann (1999) predlaze sedam fundamentalnih ideja geometrije oko kojih bi trebalo
biti organizirano poulavanje i ufenje geometrije. To su: 1) geometrijski oblici 1 njihove
konstrukcije, 2) operacije sa oblicima, 3) koordinate, 4) mjerenje, 5) uzorci, 6) oblici u
okruzenju, 7) geometrizacija. Ove su ideje razradene i dodatno istrazene za period primarnog
obrazovanja (npr. Kuzle i Glasnovi¢ Gracin, 2020), dok je jo§ mnogo prostora za istrazivanje i
analiziranje ostalo u podru¢ju geometrije ranog 1 predskolskog obrazovanja, posebice u
Hrvatskoj.

U predavanju ¢e se prikazati teorijska podloga za rano spoznavanje geometrijskih
objekata i njihovih odnosa, uz prikaz fundamentalnih ideja geometrije i njihove uloge u ranom
1 predskolskom obrazovanju (Clements 1 Batista, 1992). Znafajke usvajanja matematickih
pojmova, ukljuc¢ujuéi i one geometrijske, u skladu su s tzv. teorijom varijacije (Marton, 2015).
Radi se o teoriji ucenja koja se Cesto koristi u pouc¢avanju matematike, a koja naglasava bitne
znacajke nekog pojma fokusirajuci se na ono Sto ostaje isto (nepromjenjivost) na i ono S§to
varira (promjenjivost).

Takav pristup omogucuje stvaranje smislenih veza 1 pridonosi usvajanju pojmova te je
pogodna za rano u€enje geometrije. Predavanje takoder obuhvaca i brojne primjere 1 aktivnosti
pogodne za rano ucenje geometrijskih oblika, operacija s oblicima (npr. simetrije, paralelni
pomaci, rotacije), lociranja, ravninske i prostorne vizualizacije, prostornog zora i snalazenja u
prostoru te mjerenja. Ove ideje i aktivnosti, zajedno s teorijskim okvirima, ¢ine neizostavan
alat za razumijevanje prostora te aktiviranje predmatematickih vjestina.

Kljué¢ne rijeci: geometrija, prostorni zor, rano ucenje
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U priopéenju prikazujemo primjer uspjeSne odgojno-obrazovne prakse razvoja i
poticanja ranih predmatematickih vjestina u odgojnoj skupini 'Vrapc€i¢' (djeca u petoj godini
zivota). Glavni motiv za prikaz ove prakse proizlazi iz potrebe da se tradicionalno shvacanje
matematike kao izoliranog predmeta zamijeni suvremenim pristupom. U ovoj skupini
matematika se aktivno ,,zivi“ u svakodnevnim situacijama i spontanim istrazivackim
aktivnostima. Motivacija je u stvaranju poticajnog materijalno-prostornog okruzenja koje
prirodno poti¢e dje¢ju radoznalost bez formalnog poucavanja. Cilj je prikazati kako se
matematicki koncepti mogu integrirati u svakodnevni zivot vrti¢a te kako to utjece na cjelovit
razvoj djeteta prije polaska u skolu.

Uz ovo priopéenje prilazemo i poster.

Suvremena pedagoska i neuroznanstvena saznanja naglasSavaju da uc¢enje matematike
ne pocinje u Sestoj godini zivota, ve¢ zapocinje od najranije dobi. Djecji je mozak u ovoj fazi
iznimno pogodan za oblikovanje zahvaljuju¢i neuroplasticnosti. Nacin na koji djeca uce u
ranom djetinjstvu izravno odreduje kako ¢e se steCena iskustva dugorocno pohraniti u mozgu.
Znanstveno je potvrdeno da rana iskustva oblikuju temeljne Zivotne vjeStine. Primjerice,
neuroznanost potvrduje vaznost ,,zaboravljenih* igara prsti¢ima. Razina vjestine kojom djeca
u djetinjstvu barataju vlastitim prstima izravno je povezana s kasnijim uspjehom i lako¢om u
baratanju brojevima i racunskim operacijama.

U skupini Vrapc€i¢ matematika nije izdvojena cjelina, vec je integrirana u sve aktivnosti
1 projekte. Bogatom ponudom konkretnih i strukturiranih materijala djeca svakodnevno
istrazuju fizicka svojstva svijeta oko sebe. Tijekom spremanja igraaka djeca sortiraju stvari,
uocavaju sli¢nosti 1 razlike te klasificiraju predmete prema materijalu (drvo-plastika), boji,
obliku i veli¢ini. Prostorna orijentacija i geometrija usvajaju se promatranjem i imenovanjem
oblika u okruzenju, poput okruglih ili kvadratnih stolova. Tradicionalne i drustvene igre koriste
se za usvajanje prostornih odnosa kao $to su ispred, iza i pokraj. Brojanjem koraka do vrtica ili
slaganjem kockica u tornjeve, djeca prirodno usvajaju logicko razmiS$ljanje, percepciju,
serijaciju te koncepte dodavanja, oduzimanja i promjene koli¢ine.

Igrajuci se, djeca uspjesno usvajaju kljucne predmatematicke vjestine. Pokazuju visoku
razinu samostalnosti u prebrojavanju elemenata u skupu 1 njihovu spajanju s odgovaraju¢im
grafickim prikazom broja. Npr. usporedujuéi tornjeve od kockica uce funkcionalno koristiti
pojmove: viSe, manje 1 isto. Ponuda izazovnih odgojno-obrazovnih materijala rezultira


mailto:sanja.bardun@gmail.com

11. kongres nastavnika matematike RH Priopéenje i poster Sekcija predskolskog odgoja

spontanim razvojem suradni¢kog ucenja medu vrSnjacima. Djeca razvijaju naprednu
sposobnost analize i sistematizacije sadrzaja, rjeSavajuci problemske situacije u medusobnoj
komunikaciji i pregovaranjeu tijekom istrazivackih aktivnosti.

Usvajanje istinskog znanja u ranoj dobi ne odvija se pasivnim sluSanjem, ve¢ aktivnim
suceljavanjem i manipulacijom predmetima u zabavnom i kreativnom okruzenju. Integrirani
kurikulum 1 bogato prostorno-materijalno okruzenje stvaraju optimalne uvjete za razvoj
matematicke pismenosti. Poticanje predmatematickih vjestina postavlja ¢vrst temelj za kasniji
akademski uspjeh. Odgojitelji imaju klju¢nu ulogu u prepoznavanju matematickih situacija u
svakodnevnom zivotu i osiguravanju poticajnog konteksta. Time se djetetu omogucuje prirodan
i neopterecujuc prijelaz u formalno obrazovanje.

Kljuéne rijeci: predmatematicke vjestine, prostorni odnosi, pojam broja, geometrija, igra,

neuroplasti¢nost.
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Uvod

Rana i predSkolska dob razdoblje je intenzivnog razvoja kognitivnih, govorno-jezi¢nih,
emocionalnih i socijalnih sposobnosti djeteta. Upravo tada vazno je pravovremeno prepoznati
potencijalno darovitu djecu, ¢ije se sposobnosti mogu oc€itovati u razli¢itim podruc¢jima: od
logicko-matematickih do kreativnih i socijalnih. Neprepoznavanje i neadekvatan odgovor na
njihove potrebe moze dovesti do frustracije, nepozeljnih ponaSanja i neostvarenih potencijala,
stoga je nuzno osigurati odgovarajuce poticaje 1 programe.

Prepoznavanje i poticanje darovitosti

U Djec¢jem vrti¢u Suncana u Zagrebu psiholog u suradnji s odgojiteljima i roditeljima
provodi identifikaciju darovite djece primjenom standardiziranih psihodijagnostickih sredstava
te razlicitih skala procjene i upitnika. Kao odgovor na njihove potrebe, u suradnji s udrugom
,,Neki novi klinci“ provode se STEAM radionice za djecu pred polazak u Skolu. Radionice su
usmjerene na istrazivacko ucenje kroz igru te razvoj logickog 1 matematickog misljenja,
kreativnosti, rjeSavanja problema i suradnje. Provode se kontinuirano od 2023. godine, a
godisnje ukljuuju 8-ero do 10-ero djece. Ulaganje u razvoj darovitih, osobito u STEM
podrucju, vazno je za drusStveni napredak jer takva djeca imaju potencijal postati buduci
inovatori 1 lideri.

Primjeri aktivnosti na STEAM radionicama

Na radionicama djeca koriste 2D slagalice tako da u rjeSavanju postavljenog zadatka
koriste postupak logickog zakljucivanja. Na nekoliko radionica grade nosive konstrukcije
mosta, rjeSavaju razne zadane probleme te ispituju nosivost izgradenih konstrukcija. Kod
pocetnog programiranja kretanja robota slazu niz uputa, orijentiraju se na 2D mapi i zatim
prelaze na programiranje robota za prolaz kroz zadani labirint. Nakon toga osmisljavaju i grade
svoje robote te programiraju njihov rad. Pri tome se upoznavaju s osnovnim algoritamskim
strukturama koje zatim kombiniraju kako bi izradili programe.

Dobrobiti STEAM radionica

Radionice pruzaju poticajno okruzenje za razvoj kognitivnih i socioemocionalnih
vjestina, pri ¢emu djeca razvijaju kriticko misljenje, kreativnost 1 suradnju, uz naglasak na
procesu ucenja koji smanjuje strah od neuspjeha i jac¢a psiholoSku otpornost. Kontinuiranim
promatranjem i1 pracenjem djece uocavaju se kvalitativni pozitivni pomaci u razliitim
razvojnim podrucjima — u boljoj prostornoj orijentaciji, planiranju koraka do cilja, logickom
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zaklju€ivanju te razumijevanju uzro¢no-posljedicnih veza. Djeca pokazuju povecanu
znatizelju, postavljaju pitanja, povezuju prethodna znanja, predlazu vlastite ideje i traze
dodatne izazove.

Ujedno se razvijaju izvr$ne funkcije poput planiranja, ustrajnosti, odrzavanja paznje i
dovrSavanja zadataka, kao i fleksibilnost u razmisljanju, spremnost na eksperimentiranje i
samostalno ispravljanje pogreSaka. Na socioemocionalnoj razini vidljiv je napredak u
komunikaciji i suradnji — djeca slusaju druge, uvazavaju razli¢ite ideje, primjereno zastupaju
vlastite stavove, preuzimaju odgovornost te uspjesnije rjeSavaju nesuglasice, reguliraju emocije
1 toleriraju frustraciju.

Posebnu vrijednost imaju za djecu koja, uz potencijalnu darovitost, pokazuju i odredena
razvojna odstupanja, jer omogucéuju diferencirani pristup u kojem svako dijete sudjeluje u
skladu sa svojim moguénostima, pritom razvijajuéi i potvrdujuci vlastite snage te se aktivnije
ukljucujuéi u skupinu. Rad u malim skupinama dodatno poti¢e samopouzdanje, osjecaj
pripadnosti 1 pozitivnu sliku o sebi.

Zakljucak

STEAM radionice u DV Suncana predstavljaju primjer kvalitetne i promisljene
odgojno-obrazovne prakse koja odgovara na potrebe potencijalno darovite djece, ali i djece s
razli¢itim razvojnim specifi¢nostima. One poti¢u cjelovit razvoj, jaaju socioemocionalne
kompetencije i pripremaju djecu za buduée akademske izazove, razvoj liderskih vjestina i
aktivno sudjelovanje u drustvu.

Kljuéne rijeci: darovitost, predskolska dob, STEAM
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Suvremene spoznaje iz podrucja ranog razvoja djeteta ukazuju na to da djeca uce
aktivno, osjetilnim iskustvom, pokretom i u interakciji s okolinom. U tom se kontekstu istice
koncept utjelovljenog ucenja, prema kojem se znanje ne konstruira iskljuc¢ivo kognitivno, veé
tjelesnim 1 senzomotoric¢kim iskustvom (Lakoff 1 Johnson, 1999). Unato¢ tome, u praksi se jo$
uvijek postavlja pitanje: ,,Kada dijete po€inje uciti matematiku?”, a priprema za Skolu Cesto se
svodi na usvajanje simbola i radne listi¢e, Sto upucuje na nedovoljno razumijevanje ranog
matematiCkog razvoja. Istrazivanja pokazuju da se matematicki pojmovi razvijaju prije
formalne nastave, baratanjem predmetima, istraZivanjem odnosa, prostornom orijentacijom i
rjeSavanjem svakodnevnih problema (Clements i Sarama, 2009). Dijete matematiku ne usvaja
pasivno, vec je aktivno i iskustveno konstruira, pri ¢emu tijelo postaje prvi ,,matematicki alat*.

U svom radu zelimo kod djece razviti osje¢aj za matematiku, potaknuti kreativno 1
kriticko misljenje te vjeStine rjeSavanja problema, polaze¢i od interesa djece i njihove
intrinzi¢ne motivacije za istraZivanje svijeta. SrediSnje mjesto zauzima projektni pristup uc¢enju
u kojem djeca postaju aktivni istrazivaci i stvaratelji znanja.

U ovom izlaganju, aktivnostima projekta ,,Prica o pedagoski neoblikovanom materijalu
— od otpada do pametne igracke: STEAM na jaslicki na¢in®, Zelimo prikazati kako djeca
igrajudi se, istrazujuci i1 eksperimentirajuci razvijaju pocetne matematicke pojmove. Usvajaju
koncepte veli¢ine, volumena, kapaciteta i geometrije, razvijaju prostorne odnose, klasifikaciju
1 obrasce te jacaju osjec¢aj za koli¢inu i broj. Istodobno uce o odrZivosti kroz ponovnu uporabu
materijala. U projektu ,,Krug® jedno matematicko polaziSte prerasta u bogato iskustvo. Djeca
krug dozivljavaju kao geometrijski oblik, ali 1 kao trag u prirodi, motiv u umjetnosti, te simbol
zajedniStva 1 pokreta. Istrazuju ga trceci, okrecuéi se, drze¢i se za ruke, zajedniCki ga
oblikuju¢i. Pritom uce o prostoru, ravnotezi i povezanosti, a nastaju price i radovi koji otvaraju
nova pitanja i smjerove istrazivanja. Krug postaje prostor zajedni¢kog promisljanja 1 ucenja.
Jednako tako razumijevanje obrazaca, slijeda i uzrocno-posljedi¢nih veza predstavljaju temelj
ranog racunalnog razmisljanja, u kojem se kodiranje prirodno pojavljuje kao nacin istrazivanja
1 izrazavanja te doprinosi razvoju digitalnih kompetencija na razvojno primjeren nacin. Kada
se uz sve to ,,matematika dogada u pokretu”, matematicki pojmovi postaju dio djetetova
iskustva, a matematika sastavni dio njegovog cjelovitog razvoja.
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U svom radu posebnu paznju posvecujemo 1 suradnji s roditeljima, ne samo kroz prikaz
postignuca djece, nego i kroz njihovo aktivno ukljucivanje u zajednicke aktivnosti s djecom.
Tu se istiu ,,Veceri matematike* te razlicite radionice koje, iako nisu izravno matematicke,
sadrze elemente problemskog rjeSavanja.

Uzimajucéi u obzir teorijske spoznaje 1 praksu, znamo da ucinci ranog i predSkolskog
odgoja nisu odmabh vidljivi. Oni su dugoro¢ni i razvojno znacajni. U vremenu u kojem se ¢esto
naglaSavaju brzi i mjerljivi rezultati, mi naglaSavamo vrijednost procesa — igre, istraZivanja i
iskustva. Matematicko razumijevanje pritom nije rezultat onoga §to se djetetu prenosi, vec
onoga $to dijete aktivno konstruira iz vlastitih iskustava.

Kljucéne rijeci: iskustveno ucenje, osjecaj za matematiku, projektni pristup
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Obitelj 1 djecji vrti¢ predstavljaju temeljna okruzja u kojima se dijete razvija. U skladu
s Nacionalnim kurikulumom za rani i predskolski odgoj i obrazovanje, naglasava se vaznost
stvaranja fleksibilnog i1 poticajnog okruzja koje omogucuje slobodu istrazivanja. U tom se
kontekstu matematika prepoznaje kao vazan alat za razumijevanje svijeta, prisutan u
svakodnevnim iskustvima djeteta.

Polaziste rada temelji se na suvremenim metodickim spoznajama koje isti¢u vaznost
integriranog ucenja te povezanosti razli¢itih razvojnih podrucja. Posebno se naglaSava uloga
kreativnog odgojitelja profesionalca koji, kroz svakodnevne poticaje, potice mastu djece u
skupini te na prirodan nacin oblikuje njihov odnos prema matematici. Sharma (2001) navodi
da je ,,uenje matematike bez razvijenih predmatematickih vjestina poput pokusaja hvatanja
balona bez vezice: kada balon nije zavezan, on ¢e odletjeti. Kada su predmatematicke vjestine
prisutne, uz njih ¢vrsto vezemo matematicke koncepte. Tako, matematicki koncepti ne mogu
odletjeti (Sharma, 2001, str. 66). Upravo zato svakodnevne poticajne aktivnosti u
predskolskom okruzju predstavljaju prirodan i smislen put prema razvoju tih vjestina. Nadalje,
razmatra se u kojoj je mjeri matematika utkana u svakodnevni zivot te koliko je ova ¢injenica
prisutna u svijesti $ire javnosti. OsvjeStavanjem ljudi o vaznosti matematike moguce je utjecati
na oblikovanje pozitivnijeg odnosa prema matematici, kako u odraslih tako 1 u djece. Primjeri
iz svakodnevne prakse pokazuju da se tijekom likovnih aktivnosti razvija prostorna percepcija
te poti¢e razumijevanje uzoraka i odnosa medu oblicima, ¢ime se na njima primjeren i smislen
nacin potice razvoj matematickog misljenja.

U radu se prikazuju primjeri iz odgojno-obrazovne prakse temeljeni na kvalitativnim
opazanjima 1 razmiSljanjima odgojitelja. UnatoC prostornim i organizacijskim ogranicenjima,
odgojitelji osmisljavaju aktivnosti u kojima integriraju matematicke sadrzaje promatrajuci
dijete kao cjelovitu osobnost. Manipulacijom razli¢itim materijalima, istraZivanjem, igrom i
kreativnim izrazavanjem djeca spontano uocavaju matemati¢ke odnose. Povezivanjem
matematike i1 promisljenog kreativnog pristupa odgojitelja kroz svakodnevne sadrzaje u sobi
dnevnog boravka, u radu se prikazuje niz primjera kojima se nastoji pokazati kako poticati
cjelovit razvoj djeteta s naglaskom na razvoj matematickih kompetencija.

Rezultati rada ukazuju na pove¢anu motivaciju i zainteresiranost djece u istrazivackim
1 likovnim aktivnostima, kao i1 na ¢e$¢u 1 spontaniju uporabu matemati¢kih pojmova u igri i
komunikaciji. Uoceno je da djeca lakSe prepoznaju i opisuju oblike, uzorke i1 prostorne odnose.


mailto:anaborojevic301@gmail.com
mailto:laurajelic6@gmail.com

11. kongres nastavnika matematike RH Sekcija predskolskog odgoja

Zakljucno, kvalitetno 1 poticajno okruzje ima kljuc¢nu ulogu u razvoju matematickog
misljenja djece. Matematika se samim time promatra kao sastavni dio djec¢jeg iskustva i kao
alat za istrazivanje te razumijevanje svijeta oko sebe.

Klju¢ne rijeci: kreativnost, matematika, poticajno okruzje
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VILINSKI KOD: OBLICI, UZORCI I BROJEVI U PRIRODI -
PROJEKT “PRIRODA U POKRETU — LAND ART KROZ STOP
MOTION ANIMACIJU”

Sanja Carevié¢
carevicsanja0O0@gmail.com
Djecji vrti¢ Bukovac

ProSireni sazetak

Vilinski kod: oblici, uzorci 1 brojevi u prirodi dio je zajednickog projekta “Priroda u
pokretu — Land art kroz stop motion animaciju” te je usmjeren na integraciju matematickog
ucenja u prirodnom okruzenju kroz land art aktivnosti u senzornom otoku. Polaziste projekta
temelji se na suvremenim pristupima ranom i predskolskom odgoju i obrazovanju koji
naglaSavaju cjelovit razvoj djeteta te ucenje kroz igru, iskustvo i aktivno istraZivanje u
poticajnom okruzenju (Nacionalni kurikulum za rani i predskolski odgoj i obrazovanje, 2015;
Slunjski, 2013).

Djeca su koristila prirodne materijale poput kamencica, grancica, kore drveca, CeSera
te su kroz slobodno i usmjereno istrazivanje oblikovala land art kompozicije. U procesu
stvaranja nastajale su spirale, krugovi 1 uzorci, pri ¢emu su se razvijali matematicki pojmovi
geometrijskih oblika, nizova, klasifikacije 1 usporedivanja koli¢ina. Aktivnosti su ukljucivale
istrazivanje simetrije, prostornog rasporeda elemenata i uoavanje pravilnosti u prirodi, ¢cime
su djeca razvijala logi¢ko misljenje, paZznju i sposobnost rjeSavanja problema. Naglasak je bio
na aktivnom sudjelovanju djece, manipulaciji materijalima i suradnickom ucenju, ¢ime se
poticalo konstruiranje znanja i razvoj predmatemati¢kih kompetencija (Cudina-Obradovi¢,
2008). Odgojitelj je imao ulogu kreatora poticajnog okruzenja, pra¢enja djecjih interesa te
postavljanje otvorenih pitanja koja djecu navode na dublje istrazivanje. Istovremeno,
dokumentiranjem procesa odgojitelj je pomogao djeci da osvijeste vlastite korake u spoznaji,
dok je sebi osigurao prostor za stalnu refleksiju 1 unaprjedenje prakse.

Dodatnu vrijednost projektu daje primjena stop motion animacije kojom su djeca
dokumentirala proces nastanka land art radova. Na taj nafin su razvijala digitalne
kompetencije, razumijevanje slijeda i promjene te sposobnost prikazivanja procesa kroz
vremensku dimenziju. Aktivnosti su bile povezane pricom o vili Lavanduli, koja je pridonijela
motivaciji, kreativnosti i emocionalnoj ukljucenosti djece te povezivanju iskustava ucenja.

U izlaganju ¢e biti prikazan tijek provedbe projekta, primjeri djecjih radova, stop
motion proces te refleksija o ulozi poticajnog okruzenja u razvoju matematickog misljenja u
ranoj i predskolskoj dobi.

Kljucéne rijeci: dijete, land art, matematika
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RAZVOJ RANOG MATEMATICKOG MISLJENJA KROZ SENZORNA
ISKUSTVA I PRIRODNE MATERIJALE — PROJEKT ,,PRIRODA U
POKRETU - LAND ART KROZ STOP MOTION ANIMACIJU*

Primjer prakse u jaslickoj dobi (2—3 godine)

Martina Dodig
martina.vranj@gmail.com
Djecji vrti¢ Bukovac

ProSireni sazetak

Razvoj matematickog miSljenja u ranoj dobi Cesto se pogresno povezuje iskljucivo s
brojevima i formalnim poucavanjem, dok se zanemaruje ¢injenica da djeca u jaslickoj dobi (2—
3 godine) matematiku prvenstveno usvajaju kroz osjetilno i motoric¢ko iskustvo. Polaze¢i od te
spoznaje, ovaj rad istraZzuje mogucnosti razvoja pocetnih matematickih pojmova kroz boravak
u prirodi 1 koriStenje prirodnih materijala u okviru land art pristupa. Kako navodi Slunjski i
Lanci¢ (2018), ,, matematika i sama za sebe moze biti zanimljiva ako se djetetu na zanimljiv
nacin predstavi. No, jo§ ¢e mu biti zanimljivija ako ju dozivi kao sastavni dio svijeta koji ga
okruzuje, jer ona to doista i jest”. Temeljna ideja rada jest da matematicko misljenje ne
proizlazi iz formalnog poucavanja, ve¢ iz djetetove interakcije s okolinom.

Prvi dio izlaganja rada se prikazuje projekt proveden u jaslickoj skupini, u kojem su
djeca kroz svakodnevne aktivnosti u unutarnjem i vanjskom prostoru istrazivala prirodne
materijale poput kamencica, lis¢a 1 grancica. Aktivnosti su bile kratke, ponavljajuce i otvorenog
tipa te su uklju€ivale manipulaciju, slaganje, razvrstavanje, punjenje i praznjenje te kretanje
kroz prostor. Kroz takve aktivnosti djeca su spontano razvijala razumijevanje matematickih
pojmova poput koli¢ine (malo, puno, vise, manje), veli¢ine, tezine, prostornih odnosa (unutra—
van, gore—dolje, ispred—iza) te sposobnosti usporedivanja i klasifikacije. Poseban naglasak
stavljen je na senzorna iskustva — dodir, teZinu 1 veli€inu — kao temelj razvoja matematickog
misljenja.

U drugom dijelu rada prikazat ¢e se vaznost prirodnih materijala kao didaktickog
sredstva u razvoju matematickog misljenja. Osim razvoja matematicke kompetencije, kroz
boravak u prirodi i svakodnevni kontakt s prirodnim materijalima razvija se 1 pozitivan odnos
prema prirodi te pocetci ekoloske svijesti. Djeca pokazuju na koji naCin percipiraju i
primjenjuju pocetne matematicke koncepte prije razvoja simboli¢kog misljenja i formalnog
brojanja.

Cilj rada je pruziti uvid u mogucénosti integracije matematike u svakodnevno iskustvo
djeteta te pokazati kako priroda 1 senzorna iskustva mogu postati temelj razvoja ranog
matematickog misljenja, znatiZelje, kreativnosti 1 cjelovitog razvoja djeteta. Rezultati
promatranja ukazuju na povecéan interes djece za istrazivanje, dulje zadrzavanje u aktivnostima
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te spontano koriStenje matematickih odnosa bez izravnog poucavanja. Uoceno je da djeca, iako
ne razumiju broj kao apstraktan pojam, jasno razlikuju koli¢ine i odnose medu predmetima.
Takoder je evidentan razvoj fine i grube motorike te oblikovanje pozitivnog odnosa prema
prirodi i poCetaka ekoloske svijesti kroz neposredno iskustvo.

Kljucéne rijeci: dijete, matematicko misljenje, prirodni materijali, senzorna iskustva
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MATEMATICKIM STOPAMA PO HRVATSKOJ

Ivana Kralj, Marija Juki¢

ivanasalop@gmail.com , marija.jukic5@gmail.com

Djedji vrtic Medvjedi¢i Rugvica

ProSireni sazetak

,Djeca rane dobi stjeCu kvalitetna matematicka iskustva ,,iz prve ruke* u nizu
konkretnih situacija i aktivnosti koje su im zanimljive i koje su za njih svrhovite. Naime, svaka
aktivnost koja ima utjecaj na razvoj matematickog misljenja i ucenja djece proizlazi iz upravo
njegovih konkretnih iskustava.* (Slunjski, 2014)

Aktivno ucenje, koje podrazumijeva ,,uCenje ¢ine¢i, kljucan je nacin kroz koji djeca
predskolske dobi stjeCu znanja i1 spoznaju o svijetu koji ih okruzuje, a pritom je vazno
prilagoditi sadrzaje njihovoj dobi 1 interesima. Ciljevi odgojno-obrazovnog rada za jaCanje
matematicke kompetencije s djecom predskolske dobi su:

- jacanje matematiCke kompetencije poticanjem djeteta na razvijanje i primjenu
matematickog misljenja u rjeSavanju problema

- razvoj pozitivnog stava djeteta prema matematici

Autorica Marendi¢ (2009) navodi vaznost konstruktivistickog ucenja na nacin da
primjerena praksa, koja polazi od prednosti konstruktivistickog pristupa u procesu ucenja,
naglaSava ucenje kao istrazivacki akt u kojemu dijete uci istrazivanjem u interakciji s
odraslima, drugom djecom i materijalima; u kojemu su djeca tjelesno 1 mentalno aktivna u
konkretnim aktivnostima, a koje su vazne za njihovo Zivotno iskustvo, i u kojima djeca uce
rjeSavanjem problema i eksperimentiranjem. Na isti nacin zbiva se i1 proces ucenja pocetnih
matemati¢kih pojmova.

Djeca starije vrticke skupine Jezi¢i aktivno su poticana na razvoj matematicke
kompetencije. U sklopu projekta Putujemo Hrvatskom upoznali su matematicke pojmove,
simbole 1 jezik kroz upoznavanje hrvatskih krajeva, prirodnih znamenitosti kao 1 hrvatskih
»Zhamenitasa“, odnosno ljudi koji su zna¢ajno pridonijeli razvoju znanosti 1 kulture kroz svoja
djela. Neki od njih su Nikola Tesla, Faust Vranci¢, Zlata Bartl, Ivan Mestrovi¢, Ivana Brli¢
Mazurani¢, Slava RasSkaj, Vlaho Bukovac, Vjenceslav Richter, Julije Klovi¢ itd. Tako su,
primjerice, upoznali uzorke kroz proucavanje PaSke Cipke 1 hrvatskog grba. Konstruirali su
Plitvicka jezera gdje su se upoznali s odnosima u prostoru te uzro¢no-posljedi¢nim vezama te
fraktalima Zatim suupoznali Pulsku Arenu gdje su dobili priliku za razumijevanje geometrije
u prostoru. Upoznali su se s pojmovima elipsa, polukrug, simetrija 1 sl.

Proucavanjem BasSc¢anske ploCe djeca su upoznala kodiranje, a uz pomo¢ morskih

im Nikola Tesla 1 Faust Vranci¢ ¢iji izumi su bili nepresuSan izvor u procesu iskustvenog
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ucenja, ucili su ¢ine€i. Zlata Bartl upoznala je djecu sa mjerenjem, omjerima i procjenom, a
Vjenceslav Richter sa geometrijom u slikarstvu. Uredili smo ,,zid hrvatskih znamenitasa“ u
sobi gdje je svaki znanstvenik imao svoj simbol npr. Tesla munju, Zlata zlicu, Faust padobran.
Na taj nacin smo dobili podsjetnik za djecu da je matematika svuda oko nas.

U vrti¢u se matematika ,,zivi“, a ne u¢i. Ona pomaze djetetu da od promatraca postane
aktivni istraziva¢ koji razumije pravila po kojima svijet funkcionira.

Kljucéne rijeci: istrazivaci, matematicka kompetencija, predskolsko dijete
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TRINOMSKA KOCKA - PRICA O TRI KRALJA

Pavica Krolo Hen¢
pavica@gmail.com
DV Vrbik, Gagarinov put 10, Zagreb

Cilj ovog priopéenja za sudionike u sekciji predskolskog odgoja je dati uvid u
viSestrukost klasicnog Montessori pribora, a osobito binomske 1 trinomske kocke iz podrucja
senzomotorike. Radi se o pri¢i o tri kralja, koja omogucuje djeci da konkretno, interesantno i
jednostavno spoznaju svijet, prirodu te kulturu u njihovim matematickim osobitostima.
Sudionici ¢e na ovaj nac¢in zorno dozivjeti formulu trinoma.

Pric¢u o tri kralja su smislili Maria 1 Mario Montessori. Ona je danas sastavni dio
Montessori edukacije za odrasle diljem svijeta. Referentna tocka ove pri¢e je trinomska
kocka, koja je simbol omiljenog pribora u dje¢jim odgojnim skupinama. Kocka je podijeljena
na tri kata, gdje svaki kat ima devet pravokutnika gledajuc¢i iz pti¢je perspektive, a to se moze
shvatiti kao tlocrt jednog stana. Katovi se tako sloze da takoder i bo¢no dobivamo jedan te
isti tlocrt. Kocku ¢ine 27 elemenata od toga su 3 kocke u boji i to crvena, plava i zuta, (a’-
crvena mala, b*- plava manja i ¢’ — Zuta najmanja), a ostalo su 24 kvadra, od toga ih je 6 u
crnoj boji, a 18 kvadara su dvobojni. To su: 6 crveno-crnih, 6 plavo-crnih 1 6 Zuto-crnih.
Matematicki to izgleda ovako :

1. Kat visine a (crvena): a® + 2a*bh + 2a*c + 1b*a + 1c*a + 2abc
2. Katvisine b (plava): b*+ 2b%a + 2b’c + 1c?b + 1a*b + 2abc
3. Katvisine ¢ (zuta) : >+ 2ca + 2¢’b + 1b%c + la*c + 2abc

gdjejea>b>c.

Maria Montessori pide u svojoj knjizi Otkrice djeteta slijedece:,,Carobni su ti mali obojeni
predmeti. RijeC je prije svega o tome da ih se grupira po boji, a zatim ih se moze rasporediti
na razne nacine, izmisljajuci svojevrsne pricice u kojima su tri kocke tri kralja od kojih svaki
ima jednaku pratnju, dok su strazari u potpunosti u crnom. Uporabom ovog materijala mogu
se posti¢i mnogi rezultati, a jedan od njih je algebarska formula:

a*+3a*bh + 3a*c + b*+ 3b%a + 3b%c + A + 3c*a + 3c?b + 6abc = (a + b + ¢)’

Na kraju se kocke i1 kvadri slazu odredenim redoslijedom u kutiju tako da se dobiva velika
raznobojna kocka dimenzije (a + b + ¢)*. To je osjetljiva priprema uma*.

(Montessori, 2023, str. 347)

Rukujuéi i igrajuci se s ovim elementima stjece se vizualna percepcija rasporeda predmeta
a time 1 pamcenje koli¢ine te poredak elemenata.
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Kljuéne rijeci: formula trinoma, trinomska kocka, Pri¢a o tri kralja,
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RAZVO0OJ KOMPETENCIJE UCITI KAKO UCITI KROZ
MATEMATICKE AKTIVNOSTI U PREDSKOLSKOJ DOBI

Goranka Mati¢ Sari¢, Milana Talo§ Lopar

goranka.matic.saric@gmail.com , m.lopar@gmail.com

DV Sesvetski Kraljevec

ProSireni sazetak

Kako si to rijesila?, Sto ti je bilo najteze/ najlakse?, Odakle ées zapoceti s brojenjem?
Jesi li to ve¢ negdje vidjela?... su neka od refleksivnih pitanja kojima se poti¢e razvoj
kompetencije uciti kako uciti kod djece predskolske dobi. U Nacionalnom kurikulumu za rani
1 predskolski odgoj 1 obrazovanje (NKRPOO, 2015) se kompetencija uciti kako uciti odreduje
kao kompetencija koja je usmjerena osnazivanju metakognitivnih sposobnosti djece te
poticanju njihova samomotiviranog i samoregulirajueg ucenja. Pozornost odgojitelja se
premjesta sa sadrzaja ucenja na proces ucenja djeteta (NKRPOO, 2015).

Cilj rada je dati prikaz kako matematicke igre i aktivnosti uz poticajna pitanja odgojitelja kao
dio odgojno-obrazovnog procesa ¢ine uvjete za samomotivirano i samoregulirajuce ucenje,
odnosno, za jacanje kompetencije uciti kako uciti kod djece predskolske dobi.

Bakracevi¢ (2006, prema Labak, 2022) kompetenciju uciti kako uciti opisuje kao
postizanje kognitivne, metakognitivne, motivacijske 1 emocionalne samoregulacije, isti¢uci
uz metakogniciju, 1 samoregulaciju kao jednako vaznu u ucenju. Metakognitivno znanje 1
vjestine na osnovnoj razini razvijaju se u predskolskoj dobi ili dobi ranog Skolovanja, pri
stjecanju specificnog znanja (Veenman i sur., 2006, prema Labak, 2022). Matematicke igre i
aktivnosti kao odgojno-obrazovni kontekst su poticajne za razvoj kompetencije uciti kako
uciti jer ukljucuju strukturirano i analitiCko razmiSljanje, logi¢ko zakljuc¢ivanje, rjeSavanje
problema te refleksiju pogresaka i vrednovanje rezultata.

Dan je prikaz odgojno-obrazovnog rada na projektu ,.Zeleni toranj u mjeSovitoj
vrtickoj skupini. Djeca su u aktivnostima u centru gradenja kroz poticajna pitanja odgojitelja
(Sjecas li se kada smo gradili slicno, §to ti je tada pomoglo? Sto bi jo§ mogla pokusati? Jesi
vlastitog u¢enja, samostalno planirali 1 stvarali strategije vlastitog ucenja. Djeca su tijekom
matematickih aktivnosti koje su ukljuivale mjerenje, usporedivanje, procjenjivanje i
graficko biljeZenje te suradnju i zajednicko ucenje, u okviru projekta izgradnje tornja, jacala
kompetenciju uciti kako uciti i ostale kompetencije.

Postavljanjem fotodokumentacije odgojno-obrazovnog procesa u centar gradenja,
djeca razlicite kronoloske dobi su medusobno razmjenjivala svoja iskustva, raspravljala o
njima, postajala svjesna procesa svoga ucenja $to im je omogucavala preuzimanje
odgovornosti za njega, a i upravljanje samim tim procesom.
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Zaklju¢no, u navedenom radu je dan prikaz poticanja razvoja kompetencije uciti kako
uciti u predskolskoj dobi kroz matematicke aktivnosti kao doprinos poticanju cjelovitog
razvoja djeteta u dje¢jem vrticu.

Kljuéne rijeéi: kompetencija uciti kako uciti, matematicke aktivnosti, djecji vrti¢
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OD LIKA DO TIJELA - GEOMETRIJA U DJECJEM SVIJETU

Josipa Mrnjaus

josipa.mrnjaus(@gmail.com

Dje¢ji vrti¢c Dugo Selo

ProSireni sazetak

U svakodnevnom radu s djecom smo cesto svjedoci da se geometrija svodi na
prepoznavanje i imenovanje geometrijskih oblika bez da djeca ulaze u dublje promisljanje i
razumijevanje njihove primjene u svakodnevnom zivotu. Djecu takvim na¢inom ne poticemo
na aktivno istraZivanje svijeta oko sebe 1 ograniavamo im razvoj matematickog misljenja.
Zbog svega ovoga cilj ovog rada je bio prikazati kako se kroz razliite iskustvene aktivnosti
matematika-geometrija moze djeci pribliziti kao alat za razumijevanje svijeta.

Aktivnosti su provedene s djecom od 6 do 7 godina na radionicama Kraceg programa
jacanja matematicke kompetencije djece rane i1 predSkolske dobi. Djeca su u ovoj dobi
posjedovala osnovna znanja o geometrijskim likovima i tijelima ali njihovo razumijevanje je
nekako najceS¢e ostajalo na imenovanju i vizualnom prepoznavanju. Vecéina djece nije
uspijevala povezati dvodimenzionalne i trodimenzionalne oblike i njihovu primjenu u prostoru.

Na radionicama su provedene aktivnosti koje povezuju igru, stvaralastvo 1 istraZivanje.
Aktivnost ,,0d lika do tijela® pruzila je djeci moguénost da povezu geometrijske likove s
tijelima 1 predmetima iz svakodnevnog zivota i okruzenja a takoder su kroz klasificiranje
razvijali 1 sposobnost logickog razvrstavanja. U aktivnosti ,,Kockasti izazov* promatrajuci
jednostavnije dvodimenzionalne prikaze djeca slazu trodimenzionalne modele i tako razvijaju
prostornu orijentaciju. AktivnoS¢u ,,Oblici grade grad* kroz igru crtanja i konstruiranja
povezivani su dvodimenzionalni oblici s trodimenzionalnim tijelima a djeca su razvijala
kreativnost, prostornu orijentaciju i razumijevanje oblika u svakodnevnom zivotu. Kako bi
djeca bolje 1 dublje razumjela geometrijske odnose djeci su ponudene i1 aktivnosti poput
prepoznavanja tijela opipom te rastavljanje tijela na likove.

Rezultati na kraju aktivnosti su pokazali da je ve¢ina djece uspjesno povezivala 2D
oblike s 3D tijelima, prepoznavala i razvrstavala predmete prema zadanim svojstvima te uz
opipavanje imenovala jednostavnija geometrijska tijela. U aktivnostima konstruiranja i
gradenja pokazali su razliCite razine snalazenja u prostoru, pri ¢emu su neka djeca samostalno
planirala, brzo i to¢no slagala modele dok je drugima trebalo dodatno usmjeravanje odgojitelja
u razumijevanju polozaja i odnosa. Kod sve djeca je prisutna ve¢a samostalnost u rjeSavanju
problema, visoka motiviranost za sudjelovanje u aktivnostima te ve¢a koncentracija.

Martina Mati¢ u svom diplomskom radu ,,Matematicke sposobnosti djece rane i
predskolske dobi* iznosi rezultate istrazivanja koji nam pokazuju koliko je vazno djeci nuditi
svakodnevno aktivnosti, manipulativne igre i zadatke a sve u svrhu razvijanja logi¢kog
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zakljucivanja kod djece. Poznato je da djeca u ranoj i predSkolskoj dobi najbolje uce Cineci,
isprobavajuc¢i 1 manipuliraju¢i predmetima u svim podruc¢jima razvoja pa tako i na jac¢anju
matemati¢ke kompetencije i stoga je vazno nuditi djeci svakodnevno poticaje, kojima poticemo
da aktivno sudjeluju u aktivnostima, omoguéujemo im da matematiku, u ovom konkretnom
slucaju geometriju, dozive kao primjenjiv alat za razumijevanje svijeta.

Kljuéne rijeci: geometrijski likovi i tijela, iskustveno ucenje, STEAM pristup
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VIZUALNA PERCEPCIJA

Sini§a ReZek, Margareta Cvek ReZek
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ProSireni sazetak

Vizualna percepcija predstavlja jednu od temeljnih sposobnosti ranoga djecjeg razvoja
jer omoguéuje prepoznavanje, razlikovanje i povezivanje vizualnih informacija iz okoline.
Razvoj ove sposobnosti posebno je vazan u predskolskoj dobi kada dijete kroz igru i iskustveno
ucenje usvaja obrasce opazanja, razvija paznju i jaa sposobnost pamcenja. Prema Piagetu
razvoj] dje¢jeg misljenja povezan je s aktivnim istrazivanjem okoline i manipulacijom
predmetima, dok Vygotsky naglasava vaznost vodene aktivnosti i interakcije u procesu ucenja
(Piaget, 1972; Vygotsky, 1978). Upravo zato didakticke igre imaju znacajnu ulogu u poticanju
cjelokupnog kognitivnog razvoja djece rane i predskolske dobi.

U prezentaciji je prikazana jednostavna didakticka igra usmjerena na razvoj vizualne
percepcije, paznje i vizualnoga pamcenja. Aktivnost se temelji na promatranju pocetnog
rasporeda elemenata koje dijete nakon odredenog vremena pokuSava reproducirati na drugoj
podlozi. Dijete pritom promatra odnose medu elementima, njihov polozaj, redoslijed 1 prostorni
raspored te ih nastoji Sto toCnije prenijeti. Takva aktivnost potiCe razvoj koncentracije,
sposobnosti usporedivanja i analize vizualnih informacija, kao i razvoj prostorne orijentacije.

Osim osnovnog zadatka repliciranja uzorka, rad prikazuje i moguénosti prosirivanja
aktivnosti kroz razlicite razine sloZenosti 1 kreativne varijacije. Primjerice, broj elemenata
moze se postupno povecavati, elementi mogu biti razli¢itih boja ili oblika, a dijete mozZe 1
samostalno osmisljavati nove rasporede. Elkind (2007) isti¢e kako igra predstavlja prirodan
nacin ucenja djece jer omogucuje razvoj misljenja, kreativnosti i emocionalne sigurnosti.
Sli¢no tome, Arnheim (2004) naglaSava vaznost vizualnog opazanja u procesu razumijevanja
1 organizacije iskustva.

Rezultati primjene ove aktivnosti u radu s djecom predSkolske dobi pokazuju povecanu
usmjerenost paznje, bolje pamcenje vizualnih sadrzaja i veéu motiviranost djece za
sudjelovanje u aktivnostima koje ukljuuju promatranje i manipulaciju predmetima. Aktivnost
se pokazala prilagodljivom razli¢itim razinama djecjih sposobnosti te pogodnom za
individualni 1 skupni rad. Zaklju¢no, didakticke igre usmjerene na vizualnu percepciju
predstavljaju vrijedan alat u poticanju kognitivnog razvoja djece te doprinose razvoju paznje,
prostorne orijentacije i vizualnoga misljenja kroz igru i aktivno sudjelovanje.
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Kljué¢ne rijeci: didakticka igra, paznja, prostorna orijentacija, vizualna percepcija, vizualno
pamcenje
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MATEMATIKA KAO UNIVERZALNI JEZIK SVIJETA

Iva Roncevi¢, Mihaela Juki¢
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DV Grigora Viteza

ProSireni sazetak

Matematika se ¢esto promatra kao apstraktna znanost, no ona je ujedno i univerzalni
jezik koji povezuje razlicite kulture, umjetnost i svakodnevni zivot. Nacionalni kurikulum za
rani i predskolski odgoj i obrazovanje (2014) navodi, kao jednu od temeljnih kompetencija za
cjelozivotno ucenje, matematicku kompetenciju. U Kurikulumu (2014) pise kako se
matematiCka kompetencija razvija poticanjem djeteta na razvijanje i primjenu matematickog
misljenja u rjeSavanju problema, u razli¢itim aktivnostima i svakidas$njim situacijama. Zbog
stalnog razvoja tehnologije i znanosti, obrazovanje u podruc¢ju STREAM-a postaje sve vaznije.
STREAM obuhvaca znanost, tehnologiju, ¢itanje, inZenjerstvo, umjetnost i matematiku, a s
njegovom primjenom zapocinje se ve¢ u najranijoj dobi djece. Takav pristup odgoju i
obrazovanju omogucuje djeci bolje razumijevanje svijeta i znanstvenih procesa koji ih
okruzuju. Uz to, pridonosi razvoju kritickog razmisljanja, komunikacijskih 1 suradnickih
vjestina, digitalne pismenosti, kreativnosti te poti¢e samostalno u¢enje (HUHIV, 2021).

U ovom stru¢nom radu matematika i STREAM aktivnosti prikazuju se kao sredstvo
komunikacije i kreativnog izrazavanja u radu s djecom predskolske dobi s namjerom poticanja
matematiCkog misljenja kroz upoznavanje kultura svijeta. Cilj rada je prikazati kako se
matematicki pojmovi mogu uspje$no razvijati kroz integrirane, istrazivacke i stvaralacke
aktivnosti prilagodene razvojnim mogucnostima djece. Peteh (2008) istice kako razvoj djecjeg
misljenja ovisi o odgojitelju, odnosno o njegovom znanju, raznovrsnosti metodic¢kih postupaka,
primjeni odgovarajucih sredstava, oblika rada i metoda. Djeca su matematiku istrazivala kroz
razli¢ite oblike izrazavanja: japanski origami, kineski tangram, aboridZinsku glazbu, afri¢ko
tradicijsko graditeljstvo, europsku umjetnost i dizajn, dok su sudoku i quipu omogucili razvoj
logi¢kog misljenja, brojanja 1 simbolickog prikazivanja koli¢ina. Djeca predskolske dobi kroz
razli¢ite su aktivnosti upoznata s osnovama umjetne inteligencije na njima prilagoden i zabavan
nacin. Kroz igru Al Unplugged i aplikaciju Quick, Draw! priblizen im je nacin funkcioniranja
umjetne inteligencije, te objaSnjeno kako raCunalo prepoznaje crteze, uci iz velikog broja
primjera i na temelju prikupljenih podataka pokusava pogoditi §to je nacrtano. Djeca su kroz
igru mogla uociti da umjetna inteligencija ,,uc¢i” promatranjem i ponavljanjem, slicno kao i
ljudi kada usvajaju nova znanja i vjestine. Takoder su sudjelovala u izradi stop animacije na
temu putovanja na Mjesec, pri ¢emu su razvijala kreativnost, suradnju, mastu i digitalne
kompetencije.
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Rezultati projekta ukazuju na to da povezivanje matematike s kulturom potic¢e djecju
znatizelju, suradnju 1 pozitivne stavove prema ucenju, ¢ime se postavljaju ¢vrsti temelji za
daljnji razvoj matematickih kompetencija. Takoder, rad naglaSava vaznost iskustvenog ucenja
1 interdisciplinarnog pristupa u ranom i predSkolskom odgoju i obrazovanju, gdje matematika
postaje razumljiva, zanimljiva i bliska djeci, potvrdujuéi svoju ulogu univerzalnog jezika
svijeta.

Kljucéne rijeci: matematicke kompetencije, rani odgoj i obrazovanje, STREAM
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ULOGA IGRE U FORMIRANJU TEMELJNIH
NUMERICKIH POJMOVA

Davor Simek
davor.simek@yahoo.com

DV Matije Gupca

ProSireni sazetak

Cilj ovoga rada jest prikazati na koji nacin strukturirane igre s pravilima doprinose
razvoju ranth numerickih kompetencija kod djece, s posebnim naglaskom na usvajanje
pojmova broja, koliCine, usporedivanja, pridruzivanja te osnovnih racunskih operacija.
Motivacija za istrazivanje proizlazi iz svakodnevne odgojno-obrazovne prakse u kojoj djeca
spontano pokazuju interes za aktivnosti natjecateljskog i problemskog karaktera.

Dosadasnja istrazivanja potvrduju da igre koje ukljucuju broj¢ane nizove, pomicanje
po poljima i koristenje standardne kocke s toc¢kama pozitivno djeluju na razvoj numerickog
misljenja. Gasteiger i Moeller (2021) isticu kako takve aktivnosti doprinose razvoju
sposobnosti brojanja, prepoznavanja obrazaca i razumijevanja strukture brojeva. Sli¢no tomu,
sustavni pregled istrazivanja koje su proveli Balladares, Miranda i Cordova (2023) pokazuje
da igre s linearnim rasporedom brojeva znacajno unapreduju razumijevanje kolicine,
povezivanje broja 1 skupa te procjenu brojcanih odnosa.

Posebna se paznja u radu usmjerava na vaznost strukture igre i njezina utjecaja na razvoj
matemati¢kog misljenja. Ramani i Siegler (2009) dokazali su da aktivnosti koje koriste linearni
raspored brojeva ostvaruju bolje rezultate od kruznih modela jer djeca jasnije usvajaju odnose
medu brojevima i razumiju slijed brojcanoga niza. Djeca koja su sudjelovala u istrazivanju
postigla su bolje rezultate u procjeni polozaja broja na brojevnom pravcu, usporedivanju
brojCanih vrijednosti te rjeSavanju jednostavnih zadataka zbrajanja i oduzimanja. Rezultati
istrazivanja takoder pokazuju kako u€inci ovakvih aktivnosti mogu biti dugotrajni te vidljivi i
nakon zavrSetka same intervencije (Gasteiger i Moeller, 2021).

Uz razvoj numeri¢kih kompetencija, igra doprinosi i razvoju komunikacijskih,
socijalnih i emocionalnih vjestina. Tijekom aktivnosti djeca uce suradivati, postovati pravila,
cekati red te regulirati emocije povezane s uspjehom i neuspjehom. Upravo zbog svoje
viSedimenzionalnosti, igra predstavlja vrijedan didakticki alat u suvremenom ranom i
predskolskom odgoju.
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Zaklju¢no, rezultati relevantnih istrazivanja i iskustva iz odgojno-obrazovne prakse
potvrduju da strukturirane igre mogu znacajno doprinijeti razvoju ranith numerickih
kompetencija i matematicke pismenosti djece. Njihova primjena u radu s djecom omogucuje
povezivanje ucenja, iskustva i motivacije na razvojno primjeren nacin.

Kljucéne rijeci: drustvene igre, numericke kompetencije, rano ucenje
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RAZVOJ MATEMATICKOG MISLJENJA KROZ IGRU S PRIRODNIM
MATERIJALIMA U RANOJ I PREDSKOLSKOJ DOBI

Stefica Skrlin, Iva Martinovié¢
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Djecji vrti¢ Matije Gupca

Sazetak

Razvoj matemati¢kog misljenja u ranoj i predskolskoj dobi kljucan je za razumijevanje
svijeta, a ostvaruje se kroz igru i neposredno iskustvo, osobito u interakciji s prirodnim
materijalima. Matematika se u odgojno-obrazovnoj praksi ¢esto prikazuje kao skup apstraktnih
pojmova 1 unaprijed definiranih zadataka, Sto moze ograniciti djecje razumijevanje 1 interes.
Polaze¢i od navedenoga, u radu se zastupa stajaliSte da djeca rane i predSkolske dobi
matematiCke koncepte usvajaju spontano, kroz aktivno istrazivanje i1 neposredno iskustvo u
interakciji s okolinom.

U skladu sa suvremenim shvacanjima odgojno-obrazovne prakse, dijete se promatra
kao aktivni konstruktor znanja koji uci kroz istrazivanje, igru i interakciju s okolinom, dok je
uloga odgojitelja usmjerena na oblikovanje poticajnog okruzenja i podrzavanje djecjih
istrazivackih procesa (Slunjski, 2013). Takvo razumijevanje djecjeg razvoja proizlazi i iz
sociokonstruktivisti¢ke teorije Lava Vygotskog (1978), prema kojoj dijete razvija vise psihicke
funkcije kroz socijalnu interakciju 1 aktivno sudjelovanje u iskustvenim situacijama ucenja.
Poseban naglasak pritom se stavlja na ulogu prirodnih materijala kao poticajnog sredstva za
razvoj ranog matemati¢kog misljenja.

Suvremena pedagoska saznanja isti€u vaznost konstruktivistickog pristupa ucenju,
prema kojem dijete aktivno konstruira znanje kroz interakciju s okolinom. Manipulacija
konkretnim, raznolikim i osjetilno bogatim materijalima omogucuje dublje razumijevanje
matematiCkih odnosa, poput klasifikacije, serijacije, uzoraka i prostornih odnosa. Prirodni
materijali, za razliku od didakticki oblikovanih sredstava, nemaju unaprijed zadanu svrhu, ¢cime
poticu divergentno misljenje i samostalno otkrivanje zakonitosti.

U radu se prikazuju primjeri iz svakodnevne odgojno-obrazovne prakse s djecom u dobi
od Cetiri do pet godina. Aktivnosti ukljuc¢uju slobodno istrazivanje i manipulaciju prirodnim
materijalima poput lis¢a, kamencica, grancica i plodova. Djeca spontano razvijaju matematicke
kompetencije kroz razvrstavanje prema razlicitim kriterijima, stvaranje uzoraka, usporedivanje
veli¢ina te istrazivanje odnosa medu objektima. Posebno se isti¢e kako djeca samostalno
postavljaju probleme, provjeravaju pretpostavke i dolaze do vlastitih zakljucaka.

Rezultati promatranja ukazuju na visoku razinu ukljucenosti djece, kao i na razvoj
logickog misljenja, sposobnosti uoc¢avanja pravilnosti i razumijevanja kvantitativnih odnosa.
Uloga odgojitelja pritom se ocituje u pazljivom promatranju, dokumentiranju i suptilnom
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usmjeravanju djec¢jih aktivnosti, bez nametanja gotovih rjeSenja. Takav pristup omogucuje
prepoznavanje matematickih situacija u spontanoj igri i njihovo daljnje poticanje.

Zaklju¢no, prirodni materijali predstavljaju vrijedan resurs za razvoj matematickog
misljenja jer omogucuju iskustveno, smisleno i djetetu blisko ucenje. Matematika se u tom
kontekstu ne pojavljuje kao izdvojeno podrucje ucenja, ve¢ kao alat za razumijevanje svijeta
koji dijete svakodnevno istrazuje. Rad doprinosi promis$ljanju o vaznosti stvaranja poticajnog

okruzenja koje podrzava djecju znatizelju i aktivno sudjelovanje u procesu ucenja, u skladu sa
smjernicama Nacionalnog kurikuluma za rani i predskolski odgoj i obrazovanje (2015).

Kljucéne rijeci: iskustveno ucenje, manipulacija prirodninama, matematicke kompetencije
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MATEMATIKA I SUPER HEROJI PRIRODE- PROJEKT ,,PRIRODA U
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Djecji vrti¢ Bukovac

ProSireni sazetak

Rad na ovom projektu polazi od potrebe za priblizavanjem matematike djeci
predSkolske dobi kroz smislen, iskustven 1 motivirajuci kontekst. Projekt se temelji na ideji da
djeca matematicke odnose najlakse usvajaju kroz igru, istrazivanje i aktivno sudjelovanje u
stvarnim situacijama, pa se u radu matematika integrira s prirodom, umjetnoscu i digitalnim
alatima kroz narativni oblik super heroja, ¢ime se potice cjeloviti razvoj djeteta.

Polaziste rada temelji se na suvremenim pedagoskim pristupima koji naglasavaju
vaznost ucenja kroz iskustvo i interakciju s okolinom. Prema Nacionalnom kurikulumu za rani
1 predskolski odgoj i obrazovanje (MZO, 2015), dijete uci aktivno, kroz igru i istraZivanje, Sto
je u ovom projektu ostvareno kroz rad s prirodnim materijalima i stop motion animacijom.
Priroda se u projektu koristi kao autenticno okruzenje za ucenje, dok land art predstavlja oblik
umjetnickog izrazavanja u kojem djeca koriste likovne materijale za stvaranje vizualnih
kompozicija. Kroz takav pristup djeca spontano uocavaju matematicke zakonitosti poput
uzoraka, simetrije, klasifikacije 1 odnosa medu veli¢inama, ¢ime matematika postaje vidljiva i
razumljiva u svakodnevnom kontekstu.

Sredi$nji dio projekta organiziran je kao istrazivacka potraga u kojoj djeca preuzimaju
ulogu ,,Super heroja prirode* s ciljem spasavanja okoliSa. Kroz niz pazljivo osmisljenih
zadataka djeca postupno dolaze do rjeSenja, pri Cemu svaki zadatak ukljucuje odredeni
matematicki izazov. Djeca razvrstavaju prirodne materijale, stvaraju nizove i uzorke te
konstruiraju geometrijske oblike koriste¢i prirodni materijal. RjeSavanjem zadataka djeca
stvaraju zajednicku land art sliku koja simbolizira obnovu prirode i zavrSetak misije. Aktivnosti
se dodatno dokumentiraju i interpretiraju kroz izradu stop motion animacija, ¢ime djeca
razvijaju digitalne kompetencije te sposobnost narativnog izraZavanja.

Zaklju¢no, projekt pokazuje kako interakcija matematike, prirode, umjetnosti i
digitalnih alata, uz primjenu narativnog i istrazivackog pristupa, moze znacajno unaprijediti
razumijevanje matematickih pojmova u ranoj dobi. Kroz ulogu super heroja i1 proces potrage
za rjeSenjem, matematika postaje djeci bliska, zanimljiva i funkcionalna, potvrdujuéi svoju
ulogu kao alata za razumijevanje svijeta.
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Sazetak

Matematika u ranom i predskolskom odgoju predstavlja vazan alat za razumijevanje
svijeta, no Cesto se pogresno interpretira kao skup apstraktnih i djeci nedostupnih sadrzaja.
Polaze¢i od suvremenih spoznaja o vaznosti ranog matematickog iskustva, osmisljen je projekt
,Mali matematicki detektivi s ciljem poticanja razvoja matematickog misljenja kroz igru,
istrazivanje 1 rjeSavanje problemskih situacija. U projektu su sudjelovale dvije odgojne
skupine: skupina djece u dobi od cetiri godine 1 skupina predskolske djece, Cime se dodatno
poticalo medusobno ucenje, suradnja i razmjena iskustava.

Teorijska polaziSta projekta temelje se na konstruktivistickom pristupu uc¢enju. Piaget
(1964) naglasava da dijete aktivno konstruira znanje kroz interakciju s okolinom, dok Vygotsky
(1978) istice vaznost socijalne interakcije i ucenja u zoni pribliznog razvoja. Istrazivanja
potvrduju kako rana matematicka iskustva znacajno utjecu na kasniji kognitivni razvoj i Skolski
uspjeh (Clements 1 Sarama, 2009). U skladu s tim, naglasak je stavljen na stvaranje poticajnog
okruzenja u kojem dijete istrazuje, postavlja pitanja i razvija vlastite strategije rjeSavanja
problema.

Projekt zapo€inje motivacijskom aktivnoS¢u — dolaskom tajanstvenog pisma kojim se
djeca uvode u ulogu ,,malih matematickih detektiva“. Prvi zadatak rjeSavaju zajednicki, ¢ime
se potiCe suradnja i osjecaj zajedniStva. Nakon toga svaka skupina sudjeluje u aktivnostima
prilagodenima razvojnoj dobi. Djeca mlade skupine razvijaju vjeStine klasificiranja,
usporedivanja koli¢ina, prepoznavanja oblika 1 osnovnog brojanja, dok predskolska djeca
rjeSavaju slozenije problemske zadatke koji ukljuuju prostorne odnose, uzorke i1 logicko
zakljuc€ivanje. Aktivnosti su osmisljene kao istrazivacki izazovi koji integriraju matematicke
sadrzaje u svakodnevne 1 smisleno kontekstualizirane situacije.

Ocekivani ishodi ukljucuju razvoj matematickih kompetencija (razumijevanje koliCine,
odnosa i1 uzoraka), razvoj logi¢kog misljenja i sposobnosti rjeSavanja problema, kao 1 jacanje
komunikacijskih i socijalnih vjestina. Rezultati provedbe projekta ukazuju na visoku razinu
motivacije 1 aktivnog sudjelovanja djece. Djeca spontano koriste matematicki rjecnik,
objasnjavaju svoja rjeSenja te suraduju u rjeSavanju zadataka. Posebno se isti¢e vaznost
narativnog konteksta 1 igre kao snaznog motivacijskog sredstva koje doprinosi dubljem
razumijevanju matematickih pojmova.
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Zakljuéno, projekt potvrduje da matematika u ranom djetinjstvu moze biti u€inkovit
alat za razumijevanje svijeta ako se temelji na iskustvu, igri i aktivnom sudjelovanju djeteta.
Integrirani pristup ucenju doprinosi razvoju matematickih, ali i1 Sireg spektra kompetencija,
¢ime se ovaj projekt moze smatrati primjerom dobre prakse u podrucju ranog i1 predskolskog
odgoja.

Kljucéne rijeci: matematika, predskolski odgoj, ucenje kroz igru
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ProSireni sazetak

Djeca se s matematikom susre¢u od najranije dobi. Sastavni je dio svakodnevnog
Zivota, a njeno razumijevanje pocinje i prije polaska u Skolu. Matematicke koncepte poput
klasifikacije, brojanja i prepoznavanja oblika djeca usvajaju spontano i prirodno, kroz igru.
Upravo zato je vazno da im matematiku priblizimo na zabavan i razumljiv nacin, kako bi
razvila pozitivan odnos prema ucenju 1 otkrivanju svijeta oko sebe.

U predskolskoj dobi matematicka kompetencija se razvija poticanjem djeteta na
koriStenje matematickog misljenja u svakodnevnim situacijama. Razvoj predmatematickih
vjeStina nuzan je za razvoj matematickih koncepata. Sharma (2001) istie najvaznije
predmatematicke vjestine: razvrstavanje predmeta, usporedivanje 1 ujednac¢avanje predmeta 1
skupova, nizanje predmeta i odrzavanje redoslijeda, slijedenje uputa od viSe koraka,
orijentiranje u prostoru, vizualizacija, vizualno grupiranje predmeta, prepoznavanje obrazaca,
procjenjivanje, deduktivno te induktivno misljenje. Bogato i osmisljeno prostorno okruzenje,
kao 1 fleksibilnost odgojno-obrazovnog procesa uveliko doprinosi njihovu razvoju.

U procesu razvoja matematic¢kih koncepata veliku ulogu imaju odgajatelji. Oni pomazu
djeci da nadograduju ve¢ postojeée znanje, omogucavaju im izrazavanje vlastite konstrukcije
te poticu socijalnu interakciju i razmjenu ,,strategija® (Marendi¢, 2010). takoder, bitno je da
dobro poznaju razvojne mogucnosti djece te im nude Sirok izbor materijala za igru i
istrazivanje.

U okviru planirane radionice, sudionicima ¢e biti ponudena geometrijska tijela
klasificirana prema njihovim strukturnim obiljeZjima. Kroz takav istrazivacki i kreativni
proces, od odabranih geometrijskih tijela konstruirat ¢e razli¢ite modele- vozila, lutke,
zivotinje, predmete za svakodnevnu uporabu. Istrazivat ¢e prostorne odnose medu tijelima te
primjenu geometrijskih zakonitosti u svakodnevnom kontekstu. Naglasak radionice bit ¢e na
poticanju suradnickog i iskustvenog ucenja te povezivanju apstraktnih matematickih sadrzaja
s primjerima iz svakodnevnog Zivota.
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Kroz aktivno konstruiranje i manipulaciju geometrijskim tijelima naglasava se vaznost
ucenja kroz iskustvo, ¢ime se apstraktni matematicki koncepti pretvaraju u razumljive i
zanimljive aktivnosti. SteCene ideje i izradene modele sudionici ¢e moci primijeniti u
neposrednom radu s djecom, osobito u kontekstu radionica te manifestacija poput Veceri
matematike.

Kljucéne rijeci: istrazivanje, matematicka kompetencija, matematicki koncepti
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