MATEMATICKI KLOKAN 2025.

RJESENJA ZADATAKA

Pitanja za 3 boda:

1. [Iran] Godina 2025. potpuni je kvadrat jer je 2025 = 452. Koliko ¢e godina proéi do sljedeée godine
koja ¢e biti potpuni kvadrat?

A) 25 B) 91 C) 121 D) 500 E) 2025

RjeSenje: B
Sljedec¢a godina koja ¢e biti potpuni kvadrat je 462 = 2116, §to je za 91 godinu.

2. [Greka] Pet kamencica pogodilo je prozor u tockama A, B, C, D 1 E. Kada kamenci¢
pogodi prozor, nastanu ravne pukotine koje zavrsavaju ili na okviru prozora ili na
prethodno nastaloj pukotini. Kojim su redom kamenci¢i udarali u prozor?

A) DACBE B) ABCDE C) BDACE D) BCDAE E) DCABE

RjeSenje: A

Pukotina iz E zavr$ava na pukotini iz B pa je B pogodeno prije E.

Pukotina iz B zavrSava na pukotini iz C pa je C pogodeno prije B.
Pukotina iz C zavrSava na pukotini iz A pa je A pogodeno prije C.
Pukotina iz A zavrSava na pukotini iz D pa je D pogodeno prije A.
Dakle, redoslijed je DACBE.

3. [Ukrajina] Vjeko ima 20 loptica razli¢itih boja: zute, zelene, plave i crne. To¢no 17 loptica nije zelene
boje, tocno 15 loptica nije crne boje i to¢no 12 loptica nije zute boje. Koliko plavih loptica ima Vjeko?

A)8 B)7 C)6 D) 4 E)3

Rjesenje: D
Vjeko ima 20 — 17 = 3 zelene loptice, 20 — 15 = 5 crnih loptica i 20 — 12 = 8 zutih loptica.
Preostaju 20 — 3 — 5 — 8 = 4 plave loptice.

4. [Ujedinjeno Kraljevstvo] Cemu je jednak drugi korijen broja 166?
A) 44 B) 48 C) 416 D) 8¢ E) 16*

RjeSenje: C
V16 = V16~ = 416,
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5. [Spanjolska] Na slici su prikazana prva tri ¢lana niza. Od koliko ée se tockica sastojati peti ¢lan toga
niza?
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Svaki se ¢lan sastoji od dvaju kvadrata — tamnog i svijetlog na slici. Broj tockica na stranici obaju
kvadrata poveca se za jedan u svakome koraku. Stoga ¢e se n-ti ¢lan niza sastojati od 2(n + 1)2
tockica. Sada lako odredimo da ¢e se peti ¢lan niza sastojati od 2 - 62 = 72 tockice.

6. [Austrija] Martin je s x ozna&io broj koji se dobije kada se v11 podijeli brojem 3. Gdje se nalazi x na
brojevnom pravcu?

A)Izmedu0Oil. B)Izmeduli2. C)lzmedu2i3. D)Izmedu3i4. E)Izmedu4is.

RjeSenje: B

Kako je 9 < 11 < 16, onda je 3 < VT < 4. Slijedi daje 1 < Y < 11,

7. [Njemacka] Sanjina najdraza ¢okolada pakirana je u plocice. Prije je svaki paket sadrzavao pet plocica,
a sada jedan paket sadrzi Cetiri plocice ¢okolade, no cijena paketa ostala je ista. Za koji se postotak
povecala cijena jedne plocice ¢okolade?

A) za 10 % B) za 20 % C)za25% D) za 30 % E) za 50 %
RjeSenje: C
Recimo da je cijena jednog paketi¢a a. Prije je cijena jedne plocice bila %, dok je sada %. Faktor

= Z = 1.25, §to znaci da je jedna plocica €okolade poskupjela 25 %.
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povecanja je

8. [Finska] U koordinatnoj su ravnini neke to¢ke obojene crno. Za0 < x < 1i0 <y < 1 tocka (x,y)
obojena je crno ako su znamenke desetinke brojeva x i y neparne. Kako taj skup izgleda?
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RjeSenje: E

Znamenka desetinki (prva nakon decimalne to¢ke) realnih brojeva izmedu 0 i 1 neparna je u intervalima
[0.1,0.2), [0.3,0.4), [0.5,0.6), [0.7,0.8), [0.9, 1). Gledamo li samo apscise tocaka, to nam daje prvu
sliku, a gledamo li samo ordinate to¢aka, dobivamo drugu sliku. Njihov presjek, koji vidimo na tre¢oj

slici, rjeSenje je zadatka.
y y Y
0 0 0
0 1x 0 1x 0 1x

Pitanja za 4 boda:

9. [Finska] Cetiri kruga radijusa 1y, 1, 13 i 7, imaju srediSta u tockama (0,0), (1,0), (3,0) i (6,0). Krugovi

10.

se mogu dodirivati, no ne smiju se preklapati. Koja je najveca moguca vrijednost zbroja r; + 1, + 13 +
74?

A) 3 B) 4 C)5 D)6 E) Ne postoji najveca vrijednost.

RjeSenje: B

Oznacimo sredista kruznica 4, B, C, D s lijeva na desno. Tada r; + r, najvise moze biti |AB| = 1.
Takoder, r3 + 1, najvise moze biti |CD| = 3. Najvec¢a moguca vrijednost zbroja r; + 1, + 1, + 1, tada
je 1 + 3 = 4. Ovo je moguce postici, a primjer je na slici.

[Afganistan] Medu 10 prirodnih brojeva to¢no ih je pet djeljivo s 5 i to¢no ih je sedam djeljivo sa 7.
Neka je M najvec¢i medu njima. Koja je najmanja moguca vrijednost broja M?

A) 105 B) 77 C) 75 D) 63 E) Neka druga vrijednost.

Rjesenje: E

Kako je od 10 brojeva njih pet djeljivo s 5, a njih sedam sa 7, barem dva broja moraju biti djeljivais5 i
sa 7. Najmanja dva prirodna broja djeljivas5i 7 su 35i 70 pa M moze biti najmanje 70.

Evo primjera takvih 10 brojeva: 7,14, 21, 28, 35,42, 45,50, 55, 70.
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12.

13.

[Grcka] Karta prikazuje mali grad koji ima Cetiri Skole. Prikazana podrucja A, B, C i D obuhvacaju sve
tocke koje su najblize pojedinoj skoli. Koordinate Skole u podru¢ju D su (9,1). Koje su koordinate skole

u podrucju A?
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A) (0,4) B) (1,4) C) (1,5) D) (1,6) E) (2,4)

RjeSenje: C

Svaka linija koja razdvaja dva podrucja leZi na simetrali duZine koja
spaja dvije skole u tim podruc¢jima (svaka tocka na simetrali duzine
jednako je udaljena od njezinih krajeva). Drugim rijeCima, dvije
susjedne $kole osno su simetri¢ne s obzirom na liniju koja razdvaja
podrucja u kojima se one nalaze. Zrcaljenjem Skole u podru¢ju D
dobijemo da su (3,1) koordinate $kole u podru¢ju B. Zrcaljenjem te
D] tocke u podrucje A dobivamo da su (1,5) koordinate Skole u

0 . podrucju A.
01 2345678910

[Ujedinjeno Kraljevstvo] Na slici je prikazana Cetvrtina kruga OPQ i trokut OPR.
Dva osjencana lika imaju istu povrsinu. Kolika je duljina duzine OR?
Q
nr 3r 2 Y
RjeSenje: A
Buduc¢i da dva osjencana lika imaju istu povrSinu, povrSina trokuta bit ¢e ista kao

vy . -lo 27 .
povrsina etvrtine kruga. Imamo: = |2R| = %, tj. |OR| = % P r )

[Gr&ka] Odredi najmanji prirodni broj N takav da je 1/2\/ 3+/N prirodan broj.
A) 212.36 B) 2% . 314 C)2*.36.58  D)2*.32 E) Nista od navedenog.
RjeSenje: E

Kako bi ,/2\/3\/N = 1/\/ V24 .32 . N = /2% - 32 . N bio prirodan broj, pod korijenom mora biti osma

potencija prirodnog broja. Najmanji broj za koji éemo to postiéi je N = 2% - 3°,
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15.

16.

. [Finska] Na 4 X 4 sahovskoj ploci nalazi se 16 klokana, po jedan u svakome polju. U svakom potezu

svaki klokan sko¢i na jedno od susjednih polja (gore, dolje, lijevo ili desno, no ne i dijagonalno). Svi
klokani ostaju na plo¢i. Na jednom polju moze biti viSe klokana. Koji je najve¢i mogucéi broj praznih
polja nakon 100 poteza?

A) 15 B) 14 C) 12 D) 10 E)8

RjeSenje: B

U svakom potezu svaki klokan promijeni boju polja na kojemu stoji. Budu¢i da klokani na pocetku stoje
na dvije razlicite boje, barem dva polja moraju biti zauzeta, tj. najvise 14 polja moze biti prazno.

To je moguce posti¢i. Nakon 100 poteza svi ¢e klokani biti na istoj boji s koje su i1 krenuli. Primjerice,
svi klokani koji su na pocetku bili na crnome polju, mogu doc¢i na crno polje dolje lijevo, a svi klokani
koji su na pocetku bili na bijelom polju, mogu do¢i na bijelo polje dolje desno.

[Hrvatska] Koliko rjeSenja ima jednadzba log, x = sin 4x ?
A) 0 B)1 C)2 D) 3 E)4

Rjesenje: D

g(x)=sin(4x) 1

f(x)=|og3 X

[Finska] Kada je baka pocela plesti vunene ¢arape, imala je veliko klupko vune
promjera 30 cm. Nakon ispletenih 70 ¢arapa njezino klupko ima promjer 15 cm. Koliko
jos Carapa baka moze isplesti od preostale vune?

A) 70 B) 50 C) 30 D) 20 E) 10
Rjesenje: E
3
Promjer klupka se prepolovio, §to znaci da je ostalo (%) = %poéetnog volumena klupka. Kako je od %

ukupnog volumena ispleteno 70 ¢arapa, od posljednje % baka ¢e isplesti jos 10 ¢arapa.

Pitanja za 5 bodova:

17. [Grcka] Ucenik zapoc€inje s dva broja zapisana na ploci. IzbriSe ih i zapiSe

- B njihov zbroj i pozitivnu razliku. Nastavlja isti postupak s novozapisanim
A-B brojevima. Koja ¢e dva broja biti zapisana na plo¢i ako po¢ne s brojevima 3
A+B I 5 te ponovi postupak 50 puta?
A) 325 j 525 B) 350 i 550 C)2-3%5i2-5%

D) 3-22%i5. 225 E) Nista od navedenog.



18.

19.

20.

RjeSenje: D
1z (4, B) se u prvom koraku dobiva (A + B, A — B), a u drugom
((A+B)+(A—B),(A+B) — (A—B)) = (24,2B).

Zakljucujemo da ¢e se nakon svaka dva koraka brojevi udvostruciti, $to nas dovodi do odgovora D.

covjeka s Jupitera sjede za okruglim stolom kako je prikazano na slici.

[Greka] Skupina od tri kvadratna ¢ovjeka s Marsa i skupina od tri kruzna @
Jedan od njih ima klju¢ od svemirskog broda. Svi ¢lanovi jedne skupine B C

uvijek lazu, dok svi ¢lanovi druge skupine uvijek govore istinu. Svima je

DA

NE

postavljeno isto pitanje: ,,Ima li osoba koja sjedi pored tebe kljuc¢?*
Njihovi odgovori prikazani su na slici. Tko ima kljuc?

A) A B) B C)C D)D E)E s

RjeSenje: B

Pretpostavimo da kruzni ljudi govore istinu, a kvadratni lazu. Tada A mora imati klju¢, jer B i F kazu
DA. Medutim, tada bi kvadratni ljudi E i D takoder govorili istinu, $to je kontradikcija.

Dakle, kruzni ljudi lazu, a kvadratni govore istinu. To znac¢i da A i C sjede pokraj kljuca, tj. da B ima
kljuc.

[Katalonija] Lota i njezina mlada sestra Nora istovremeno su krenule u voznju biciklima. Obje voze
istom stazom i stalnom brzinom: Lota 18 km/h, a Nora 12 km/h. Lota se nakon 20 minuta umorila i
odlucila vratiti istim putem. Kada je srela Noru, rekla joj je da se okrene pa su se obje vratile ku¢i,
svaka svojom brzinom. Koliko je minuta Nora kasnije od Lote stigla ku¢i?

A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 15

RjeSenje: C
Lota je putovala g - 18 = 6 km u jednome smjeru.
Krenula je natrag i srela sestru nakon t minuta. Zbroj puta koji je Lota presla nakon okreta i ukupnog

20+t

Norinog puta je 6 km, Tl 12 + é 18 = 6. 1z ove jednadZzbe dobivamo da je t = 4 min.

Lota ¢e se do kuce voziti jo§ 16 minuta. Za to vrijeme prijeci ¢e g -18 = % km.
24
Nori za tih % km treba 1—52 = % h, tj. 24 minute. Nora ¢e do¢i 8 minuta nakon Lote.

[Peru] Dan je pravilni osmerokut stranice duljine 1 cm. 1z svakog je njegovog vrha
nacrtan luk radijusa 1 cm, kao na slici. Odredi opseg osjencanog lika.

3T

A) T cm B)Z?”cm C)B?”cm D)%”cm E)Tcm

RjeSenje: B
Unutra$nji kut pravilnog osmerokuta iznosi 135°. Svaki vrh osjencanog lika tvori jednakostrani¢an
trokut s odgovaraju¢om stranicom osmerokuta. Osjencani lik obrubljen je lukovima kojima pripada kut

0od 135° — 60° — 60° = 15°. Opseg ée stoga biti 8 - — - 21 = 2=

360° T3




21. [Sirija] To¢ke E, F, G i H leze na polukruznici promjera AD, a tocke B i C na samome promijeru. Koliko

22.

23.

ima trokuta kojima su vrhovi tri od ovih osam toc¢aka?

A B C D
A) 15 B) 50 C) 51 D) 52 E) 54

Rjesenje: D

Od osam toc¢aka tri mozemo izabrati na (?) = 56 nacina. Da bi te tri tocke tvorile trokut, ne smiju biti
kolinearne pa moramo iskljuciti sve kombinacije to¢aka A, B, C, D, a njih ima (;) = 4. Trazenih trokuta
ima 56 — 4 = 52.

[Bugarska] Tri su loptice u svakoj od tri kutije. Na poklopcu svake kutije opisan je njezin sadrzaj.
Poklopci su pomijesani pa sada nijedan poklopac ne opisuje tocan sadrzaj kutije.

T ol = or7E F O e =gy VM A

Mak moze iz bilo koje kutije nasumicno izvuéi jednu lopticu te zapisati njezinu boju. Lopticu ne vraca
natrag u kutiju. To moZe ponoviti koliko god puta Zeli. Koji je najmanji broj loptica koje Mak treba
izvuéi kako bi znao sadrzaj svih kutija?

A) 0 B) 1 C)2 D) 3 E) 4

RjeSenje: C

Buduc¢i da su poklopci pomijesani, u trec¢oj kutiji mogu biti ili 3 bijele kuglice ili 1 bijela i 2 crne
kuglice. Dovoljna su dva izvla¢enja iz nje da znamo sadrzaj svih kutija. AKo izvu¢emo dvije bijele
kuglice, znamo da su u njoj 3 bijele kuglice. Ako izvuc¢emo barem jednu crnu kuglicu, znamo da je u
njoj 1 bijela i 2 crne kuglice. Sadrzaj preostalih dviju kutija potpuno je odreden sadrzajem ove.

[Estonija] Patrik je u svako polje 7 x 10 tablice upisao broj. Zbroj brojeva u svakoj 3 x 4 ili 4 x 3
podtablici iznosi nula. Dva su broja zapisana na slici. Odredi zbroj svih brojeva u tablici.

20[25

A) -5 B) —20 C) —-25 D) —45 E) Nije moguce odrediti.



24.

Rjesenje: D

Tablicu moZemo podijeliti na pet sivih pravokutnika i iscrtkano
podrugje. Zbroj brojeva u svakome od sivih pravokutnika je nula.
Takoder, zbroj brojeva u iscrtkanom podrucju s brojevima 20 1 25

mora biti nula. Zaklju¢ujemo da je zbroj brojeva u iscrtkanom 20125
podrucju —45. Z72Y
Zbroj brojeva u cijeloj tablici onda je 5 - 0 + (—45) = —45. ;////
Evo i primjera da je ovakvo popunjavanje tablice moguce: X

25 | <20 | -25 | 20 25 | <20 | -25 | 20 25 | -20

=20 [ =25 | 20 | 25 | <20 | -25 | 20 | 25 | -20 | -25

=25 | 20 25 | <20 | <25 | 20 25 | 20 | =25 | 20

20 25 | -20 | -25 | 20 25 | -20 | -25 | 20 25

25 | -20 | -25 | 20 25 | =20 | -25 | 20 25 | -20

=20 [ -25 | 20 | 25 | -20 | -25 | 20 | 25 | -20 | -25

-256 | 20 25 | <20 | -25 | 20 25 | <20 | -25 | 20

[Tunis] Stranica AB konveksnog &etverokuta
ABCD podijeljena je tockama E 1 F na tri
jednaka dijela. Stranica CD istog ¢etverokuta
podijeljena je tockama P i Q na tri jednaka
dijela. Tocka M presjek je dijagonala
Cetverokuta AEPD. Tocka N presjek je
dijagonala cetverokuta FBCQ. PovrSina trokuta
AMD je 154, povrsina trokuta EPM je 112, a
povrsina trokuta FNQ je 99. Odredi povrsinu
trokuta BCN.

A) 57 B) 70 C) 72 D) 86 E) 141

RjeSenje: A

Na slici suslovima a, b, ¢, d, e, f, g, h oznagene povrsine odgovarajuéih trokuta.
e e 1 . 1

VrlJedl daJe a-+ b = PAAED = EPAABD |g + h = PAQCB = EPADCB'

Stoga |mam0 daje a + b + g + h == g(PAABD + PADCB) == §PABCD'

Sliéno, Vrijedi daje a+ d= PAAEP = %PAAFP | f + g = PAQCF = %PAPCF'



. . 1 1 1
Stogaimamodajea+d+ f+g = > (Paarp + Papcr) = > Papcr =3 (Parac + Papca) =

1/(2 2 1
E(gpAABc +§PADCA) = EPABCD-

Dakle,a+b+g+h=a+d+f+g,t.b+h=d+f.
Za zadane brojeve imamodajeh=d+ f —b =112+ 99 — 154 = 57.

Obavijesti o rezultatima mogu se na¢i na mreznim stranicama HMD-a. http://www.matematika.hr/klokan/2025/
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