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Uvod

» geometrija ve¢em dijelu uéenika dio matematike koji najmanje vole i razumiju

» u srednju Skolu uglavhom dolaze sa slabom usvojenosti temeljnih koncepata
geometrije, miskoncepcijama i ,bore” se s terminologijom

1) povrsina trokuta = obujam kvadra
Py=a-b-c j}l ) }
@
2)
skiciraj 7. ?
kvadar p &
Ie




Cilj moga izlaganja: osvijestiti i analizirati kako pomodéi uéenicima da usvoje
osnovne geometrijske pojmove i koncepte te ,razbiti“ njihove
miskoncepcije u geometriji

‘ Supruznici van Hiele (50-tih godina prosloga stolje¢a)
pokusavali su otkriti razloge loSeg uspjeha u ucenju

geometrije i doc¢i do konkretnih metoda kojima bi takvo
' stanje popravili.

Van Hiele-ova teorija:

Ucenje geometrije bit ¢e djelotvorno ako su ucenici aktivno ukljuéeni u
istrazivanje geometrijskih objekata u ravnini i prostoru te iznose
vlastita opazanja o obliku, svojstvima i vezama koje su uogili.




Kako poucavam geometriju u svojoj nastavnoj praksi ?

* U svome poucavanju geometrije polazim od predznanja ucenika

« primjenjujem vizualizaciju (posebice GeoGebra aplete, ali i modele za stereometriju)

povrsina trokuta (GGB S. Sulji¢) samo pomoc¢u povrsine pravokutnika (za uéenike iz uvoda)

 inzistiram na preciznom definiranju i razlikovanju geometrijskih likova te
prepoznavanju i primjeni njihovih svojstava u problemskim zadatcima

* ne propustim navesti ucenike na provodenje jednostavnijih dokaza:

zbroj unutrasnjih kutova trokuta (GGB D. Belavi¢), Euklidovog poucka o katetama i visini

u pravokutnom trokutu, sinusovog i kosinusovog poucka



https://www.geogebra.org/m/yDAvYzBz
https://www.geogebra.org/m/STjhreQy#material/ZYI9VYB6

Rotacijska tijela - stofac RM

Aktivnost 1: Ulazna kartica

1. Ako je plast valjka kvadrat, tada je duljina njegova promjera jednaka duljini njegove visine. | T | N |
2. Koliki je obujam tijela koje nastaje rotacijom pravokutnika sa stranicama 4 em | 7 om oko

o Ll L4
P rl m e rI L] njegove dulje stranice ?
o 3. Kocku obujma 65 cm® uronimo u vodu koja se nalazi u valjkastoj éadi promjera otvora 6 cm i visine 8 cm.
Za koliko se centimetara podigla razina vode u &adi ?
Aktivnost 2: Upoznajmo stofac !

Pogledajte zaito je stolac rotaclsko tijelo te kako nastaje rotacijom na poveznicl
https:// eogebra.org/m/yGhwuYYF

Upoznajte stoiac i njegove elemente u na poveznici hitps:/fwww.geogebra.org/m/ ptwywl
praznine | odgovorite na pitanje

hed , te popunite

Stofac je amedena jednom i

1) ucinimo geometriju zornom — modeli i primjena m ':

. . Dy v . ) B on T . :
GeoGebre u radnim listicima za ucenike e ol seica e
Pladt stodca je polumjera
s kosog stodca nije na ravninu osnovke.

Je li kosi stofac rotacijsko tijelo ?
Aktivnost 3: [zracunajmo oplosje i obujam stodca !
Skicirajte u biliefnicu mrefu stoea i prisjetite se kako smo rafunali povriinu krufnoga isjedka na 2 nadina.

P=
P=

Poliedri RM Stozac RM

Izjednadite ta dva izraza za povriinu isjetka i dobit cete fzraz 7a kut u
mredi stodca. o =

~
~ Tapidite izraz za ratunanje oplosja stodca

Skicirajte uspravni stofac | njegov osni presjek te uoite kut pri vrhu osnog presjeka uspravnog stofca.

Pomodéu koje trigonometrijske funkcije bismo izradunali taj kut 7 Zapidite izraz.

Pogledajte kratki video o odnosu volumena valjka i stodca i zapigite kako raéunamo obujam stodca.

https://drive. google.com/file/d/1 7REB1 CnpgjdzEBIHZWWSEU KrwzI FfemgS/view 2usp=share link

Aktivnost 4: Rijesimo zadatke sa stoscem !

Zadatak 1: Deset hrpi pijeska u obliku stodca visine 2m | dijametra baze 2m Ielimo presuti u vrede,
Koliko nam vreca za to treba ako u jednu vrecu stane 120 L pijeska 7

Zadatak 2: Kornet za sladoled ima oblik stosca s izvodnicom 15 cm i promjerom osnovke 9 om.
Koliko se najvite cm> sladoleda mode staviti u kornet ? Koliki je kut pri vrhu osnog presjeka korneta?

Zadatak 3: Koliki je cbujam stodca iji je pladt prikazan na slici ?

Aktivnost 5: Vrednovanje za ucenje
https:/fquizizz.com/fadmin/quiz/6469e041a44914001e stadhC5%BEac?searchlocale=



https://drive.google.com/file/d/17kVp5AbMs4hSGztUUwv_X7v1vCtAHXzM/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/14MktG0PuhEewk1VhuJW780JsK-858O2K/view?usp=sharing

2) ucinimo geometriju razumljivijom — podrska uceniku u rjeSavanju problema
u planimetriji i stereometriji — nastavnik ,glumi” potporanj, skelu kako bi
pomogao ucenicima postici visu razinu razumijevanja i stjecanje vjestina

Primjer 1: propitivanje u¢enika — nastavnik postavlja pitanja s naglaskom na
kriticne toCke u rjeSavanju problema
Z. Dijanié, 2017. Matematika i Skola

Primjer 2: vodena potpitanja u prilicno kompleksnom zadatku presjeka kocke
ravninom (uz pomo¢ GeoGebre)

scaffolding


https://drive.google.com/file/d/13rHisnXFCvJUu6NV2SmnLKx7Pj6yX0mj/view?usp=sharing

3) ucinimo geometriju zanimljivom i kreativnhom -
sudjelovanje u eTwinning projektima

Vizualna matematika, 2021.
- poticanje ucenika na izradu geometrijskih tijela i krivulja
na vise razlicitih naCina
- poticanje ucenika na osmisljavanje zadataka koji
se temelje na skicama, slikama i modelima

e #itani modeli i modeli od drvenih 3tapica

D
¥ "'




Math Travellers, Sk.god. 2021./2022.

- kreativni radovi ucenika primjenom matematickih zakonitosti, posebno geometrije
uz GeoGebru

Zastava u GeoGebri, Valentina G.




Cakcusate the area of 4 rogular hexagon panted yedow

Find the area and the perimeter of the triangle ABC if vertices are A(-1,1), B(7.3) & C(2,-3).

il

String Art - radni list




G.A.M.E, sk.god. 2022./2023.

- ucenici su proucavali zlatni rez, simetriju i
primjenu geometrije u svakodnevhom zivotu

1. Calculate the area of the golden triangle ABS if the length

of ABis 1 cm.
2.Calculate the radius of the circumscribed circle of a

regular decagon.

Manuel Bosnjak
Technical School Virovitica, Croatia

Drawing with the Fibonacci spiral

In the figure above, there are four Fibonacci spirals in which
the largest square has side 5.
a) Find the area of the largest Golden rectangle.

b) Find the blue area
Andrei T

1.

Jean Monnet High School

A _ AB% sinA - sinB
ABS 2sin€

4A =72 = 4B; 4ASB = 36°
25in36°
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sin72° = —
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2. The radius is AS; SAB is a golden triangle, so

AS=AB- 9= AS=¢

Maria
Jean Monnet High School

a) The largest golden rectangle is a whole large rectangle because its
sides are 16 units and 10 units, and their ratio is 1.6 the golden
number. The area of that rectangle is

P=16x10 =160 square units
b) The blue area is equal to the sum of the area of a circle with a
radius of 3 units and the area of two circles with a radius of 1 unit,
and the area of a circle with a radius of 5 units subtracted from the
area of a square with a side of 10 units
P=3*nr + 2x1*n +10° — 5%
= 100 -14n
=56.02 square units.

Luka Kaselj
Technical School Virovitica, Croatia




Symmetry in real life

Teochuical School Viravitica, Croatia

Student: Patrik Zivkovic

Pajacar
center aof

Virovitica, It is one of 2 series of
slvonkin castlos of the famaus
Pajatavié nabks family, who receded
the noble titke "Pejatevi Virow
previsely because of this estate,

The castle was budt between 1920
and 1504 according to the plans of
the Viennese archiact N. Roth.

The eastis & symmetrical with raspect

ko & locatod in the

1o the axis passing through its cente

Techuical School Virovitica, Croatia

Stndeut: Hrvojo Njok

oty symemet: wth respect 10 i contes

Growing with Applied Mathematics Espeviences (GAME.)

Symmetry in real life

Tedl

1 Sehool Viravities, Croat

Smdent: Gabrijol Baki¢

The proposed peobiem

What & the volume of the two wings of a cube-sheped caztle with a
length of 7.5 m, 2 width of 3m and aheght of 4.3 mwithout 2
roaf 2

Sohuton
The volume of two parts of the castie

Inthe form of a cube &:

P~7.5m x 3
P=202.5m

m X 4.

The propased probiem

Catulate

of a7 ematy sheliweh  Gwmeter of &

SYMMETRY IN REAL LIFE LEARNINGAPPS BY DINO

This i< 3 picture of & thre-leat dover growing h
meadows and by

The plnt & axtymmetri wih respact to the dirscton
tr s

The proposed probem

What & the area of cne claver leaf ¥ the legth In the.
middlo 3.2 em and the wisth kL6 em ?

Task

Try to guess the specified symmetry
shown in the picture

OK

sohation
On clawer leat has the chape af an elllyce whose main
semiaxis s £qUalTo 1.6 cm, 3nd the other semiaxis i

0.8 ¢, 50 the sres & eusl o

P~ 16cm-08cm - x

P = 402cm®

Symmetry in real life

Technical Sehool Vieovitica, Croatia

Stadent: Dino Spondreht

The ampbibeater in Puls or Puls Arena
(Fopulatk knawn as D grad) is the irgest and
bazt pracerved monumant of ancicnt
arthilecture n Crosta,

1t ranks oth i among Roman amphithesters
In the waorld, and £ tha only anc in the worid that
has 28 throe Raman architortural crdars
completely presarved,

Itis surprising that the Arens, as an indisputabie
vultursl treasure of Grosts, butslso of the world,
15 not yet on the UNESCU Workd Heritege List.
The Pula arons I symmetrical with respact to the
axis ot the elipse.

The propozed problem

what k the area of the bace of the amphitheater i the longer

| 8xisis 13245 m and the shorter axis i< 105,10 m ?

Soltion

Pula Arena 15 an exceptions
reguler bullding, #t haz an ol
the area P

geometrcaly
appearance 50

13245
Pzax b xa=——m

P=10833.13 m’




S.T.A.R.T, sk.god. 2023./2024.

- kroz proucavanje znanosti, tehnologije i umjetnosti uz matematiku (posebno
geometriju) kao temeljni alat i poveznicu s drugim znanostima, ucenici su
proucavali pojave iz stvarnog zivota

Pythagorean tree

Sierpinski triangle

1. What ratio of areas exists between the
Sierpinski triangle of the first degree

1. Calculate the diagonal of square (blue coloured on the picture) and the
ABCD ifits sides are 6 cm long. Sierpinski triangle of the second degree

2. Calculate the area of the first seven 2 E&r-le?nTﬁ?rLzua:ggL?trllfge\,\gdﬁhr:grea of
squares(brown coloured squares) in ’ p: Y

: ; the triangle changes as the degree of
the Pythagorean tree if the side of recursion increases and try to express
the biggest square is 6 cm long. A2 in terms of A1

THE GOLDEN RATIO IN IRON MAN'S
HELMET

1442/11.52125

Luka Gojevic
Technical School Virovitica, Croatia

Manuel Bosnjak
Technical School Virovitica, Croatia




' PI DAY .

The fox

Maths and Art - Artistic Functions, j Twinning pl I]nv
Mandalas, Origami )
The bird

r=4

M=
Ay = A=Ay = Ay - d= =12
Torsl Acea s
R T

Awd A, %4 dn =160 =5027

Azf ehgefy fotal area

STUDENT: KRUNOSLAV BAKOVIC
SCHOOL : TECHNICAL SCHOOL VIROVITICA,CRO

j Twinning STUDENT:NOA TESKERA

';'\;BI:HOOL: TECHNICAL SCHOOL VIROVITICA, CRO 5 .
, o~y oy

K V\\ Maths and Art - Math in paintings,
g architecture, Tessellations

Rotational shape

Maths and art

Rotational shape

STUDENT: LUKA KASEL)J

STUDENT: MANUEL BOSNJAK
SCHOOL : TECHNICAL SCHOOL VIROVITICA, CRO

SCHOOL : TECHNICAL SCHOOL VIROVITICA, CRO




({ ﬁ\ 3D Construction Laboratory

Twinning

All the best and g )
happy holidays

Have a great summer break and keep
yourselves safe!

B

Thank you all for this beautifull experience! Enjoy your summer vacation and rest! ‘

Teskera, Tehnicka
Skola Virovitica

From Dominik Popovié¢ From Manuel Bo3njak
"4, _aTechnical School Virovitica Technical school Virovitica




4) ucinimo geometriju primjenjivom

— razliCite aktivnosti u kojima ucenici uoCavaju svrhu i primjenu geometrije

20 matematickih problema vezanih za racunanje
obujma ili oplosja geometrijskih tijela koje su
prikupili u¢enici, a zadani su pomocu skica ili
crteza

eBook Stereometrija >

knjiga u alatu Storyjumper o eksperimentu
Eratostenov eksperiment > mjerenja opsega Zemlje pomodéu sjene Stapa na

dan ekvinocija



https://read.bookcreator.com/VEk6K50rIWMMice6WLio9hsi0Rp2/h2x1__uaT8yJPWrZ6bmH2A
https://www.storyjumper.com/book/read/152203781

Zakljucak

U poucavanju geometrije treba slijediti promisljanja van Hiele-ovih i u¢enike dobro
osmisljenim aktivnostima poticati da izraduju, skiciraju, predvidaju, interpretiraju,
uspostavljaju veze medu razli€itim zapisima sto ih, uz nuznu sistemati¢nost zapisa,
dovodi do uspjeha u rjeSavanju geometrijskih problema i usvajanju planiranih ishoda.

LU,




Evaluacija

vlatka.hizman-trzic@skole.hr
https://bit.ly/3xjx8wt



https://bit.ly/3xjx8wt
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