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GIL) RADIONICE

e upoznati novi alat koji koristi Al za primjenu U nastavi
matematike i1 informatike

e registrirati se, stvoriti virtualni razred za ucenike

e [sprobati aktivnosti, lekcije, tecCajevi i igre koje alati

Mathigon | Polypad nude



SADRZAJ

@ Sto je umjetna inteligencija?

<§ﬁ @ Kako ju koristiti u nastavi?
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| @’ @ Mathigon
==
oD T @ Polypad
@I ) Q @ Evaluacija



ST0 JE UMJETNA
INTELIGENGIJA?

Artificial Intelligence (Al)

e granaracunalne znanosti koja se
bavi stvaranjem racunalnih
sustava i programa koji imaju
sposobnost obavljanja zadataka
koji zahtijevaju ljudsku
inteligenciju, poput rasudivanja,
zakljuc€ivanja, ucenja,
razumijevanja jezika...




U KORAK SA
SUVREMENOM NASTAVOM

e aktivni oblici ucenja

e moguchosti projektne i ((
Istrazivacka nastave

e praktican rad (radionice)

e postizanje ishoda
kurikuluma koristeci
najnovije Al alate




Zasto Al?

e omogucuje individualizirani
pristup te pruza dodatne
moguchnosti u usporedbi s
programima koji nemaju Al

e poticanje kreativnosti uz Al
alate




Prednosti ucenjas Al

e prilagodeno (personalizirano) ucenje

. brze povratne informacije
e rjesavanje problemskih zadataka
o dublje razumijevanje sadrzaja

izvor: Copilot



PRIMJENA Al ALATA

e primjenjuje se u mnogim
aspektima zivota

e velike mogucnosti primjene u
obrazovanju

e olaksava put uceniku prema
postavljenim ciljevima




e U redovnoj nastavi

e 7za dodatnu nastavu

KAKO
PRIMLENITI?

e ucCiteljica pokazuje pomocu pametne
ploce, djeca zapisuju/rjesavaju na ploci

e uciteljica koristi informaticku ucionicu i/ili
tablete / mobitele ucenika

e ucCiteljica zadaje vjezbe kod kuce | prati
napredak ucenika preko virtualnog

razreda



PRIMJERI APLIKACIJA

C Caktus.ai ]
C Desmos ]
C Brilliant ]
C Maplesoft ]
C Mathway ]

C ChaGPT
Copilot
GeoGebra ] a
Photomath ] g @

CWoIframAIpha

izvor: Copilot



MATHIGON

matematicko igraliste

_https://mathigon.org/

e pesplatna platforma za ucenje matematike, moze se
koristiti s ili bez registracije/prijave.

e Priregistraciji, moguce je odabrati jedno od tri

= | @

sucelja:
e :
Ucenici U¢itelji Roditelji



https://mathigon.org/
https://mathigon.org/

MATHIGON

matematicko igraliste

Ucenici

e racun omogucuje pohranjivanje napretka i
personaliziranje sadrzaja ucenja



MATHIGON

matematicko igraliste

=

Ucitelji

e racun omogucuje upravljanje racunima ucenika i
pregled podataka o njihovom napretku, ukljucujudi
integraciju s Google ucionicom



MATHIGON

matematicko igraliste

oo
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Roditel)

e racun omogucuje upravljanje racunima svoje
djece i pregled podataka o njihovom napretku



MATHIGON

uz igrifikaciju nudi:

s N O N
e uz otkrivanje i istrazivanje,
usvajanje vaznih informatickih
i
matematickih koncepata

e didakticki osmisljene
sadrzaje

\_ RN J

e oshovni principi: aktivho i personalizirano ucenje te ucenje uz kontekst



SADRZAJI KOJI SE NUDE:

i Telajevi & Aktivnosti & Lekcije
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SADRZAJI KOJI SE NUDE:
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Stvaranje racuna 3 priitis

= Kreirajte novi racun

_https://mathigon.org/

{@ Tamninacin rada .

@ Promjenajezika wgm

“Kreirajte novi racun


https://mathigon.org/
https://mathigon.org/

Registracija sa skole.hr racunom




Upravljacka ploca ucitelja

4 Mathigon &: Polypad  [Ii Tecajevi W Aktivnosti # Lekcije

Katarina Grgi¢ Norsic
Upravljacka ploca ucitelja

£ Class settings

Kod razreda

Probni razred

S——

94L59-JYNA




Probni razred %

Upravljacka ploca ucitelja

Ime studenta

Sequences and Patterns > Introduction

Tjedno vrije...

9 dado

Lukrecija
Klara
Lara
pilottin

Antonio

| tara

0 min

0 min

0 min

9 min

0 min

0 min

0 min



pogled ucenika

4 Mathigon

4 Mathigon

" Upravljacka ploca ucenika

¥ Dodajte kod razreda

Dodavanje koda razreda

omogucit e vasem ucitelju it

registracija na isti nacin
- odabrati ulogu ucenik

oditelju pristup podacima o ¥ reporufeno za tebe

vasem napretku na

Mathigonu.

Kod razreda
5259-JYNA

Pridruzite se razredu

* () Aritmeticki i geometrijski niz

O Figurativni brojevi

. ~ Tel| I I (O Fibonaccijevi brojevi
dati u€enicima pristupni kod za razred reneeaybe

() Posebni nizovi

() Pascalov trokut




enikKa

Krugovi i Pi

O Uvod

O Stupnjevi i radijani

O Tangenta, akordi i lukovi

(O Kugle, konusi i cilindri

O Konusni presjeci

Fraktali
* O Uvod
O Sierpinski trokut

O Mandelbrotov set

Grafikoni i mreze

O Uvod

O Kaénigsberski mostovi

(O Rukovanje i druzenje

O Ravni grafikoni

4 Mathigon :

O poliedra

(O Platonske ¢vrste tvari

Tjedni izvjestaj

‘25 ‘ 9

Tocke Minuta

Ucitelji i roditelji

Katarina Grgic Norsic
0S Eugena Kumicica

Racuni roditelja i nastavnika imaju
pristup svim vasim podacima o
napretku. Dodajte novi kod razreda



rjesavanje zadatka

4 Mathigon

o zadatci razlicitog tipa:
e od lakseg prema tezem
vapm. il o otvorenog tipa

AAAAA ® 1 1
uaﬁ;uuu s ponudenim odgovorima

Mali broj nakon x naziva se indeks i oznacCava

Tockice (...) na kraju znace da je niz

y -

]

mjesto elementa u nizu. To znadi da mozemo

n -ti element niza zapisati kao 7”7

=
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rje§avan'le zadatka

Trokutasti i kvadratni

brojevi
Nizovi u matematici ne moraju ® u mj etna inteligenCija u
uvijek biti brojevi. Evo niza koji se o o o o
sastoji od geometrijskih oblika - Obll ku lISICQ ArChle
trokuta sve vedih veli¢ina: P daje Od mah
A povratnu informaciju
°% oee .o:o:o. o pomaze oko odgovora
. 6 o objavljuje memove

nakon tocnog odgovora




nedostatak

Preslikavanja i simetrija
(O uvod (O Grupe simetrija i pozadine o iako je vec'i n a Sad riaja

O Preslikavanja koja cuvaju udaljenost O Simetrija u fizici

O Homoteti dostupna na hrvatskom
O simet jeziku, pojedini dijelovi su
K@;{ Tiangles and Trigonometry & - ha engleskom jeziku
ey o P e e pojedini dijelovi su u
O Tigenemets izradi

O Iriangle Congruence O Sine and Cosine Rules




Aktivhosti

FACTRIS

The Factorisation Game

Vremenska crta matematike Factris

MnozZenje srcem

Ove prekrasne flash kartice koriste

Putujte kroz vrijeme i istraZite najvece Klasicna igra s visokim bodovima

matematicare i matematicka otkrica u nagraduje rizikom koja poducava razmaknuto ponavljanje za

povijesti. c¢imbenike i osnovne brojeve dok poducavanje ¢injenica mnoZenja.
preureduje pravokutne blokove kako bi Postignite teCnost sa samo pet minuta

viezbanja dn{@ERI4EY

Nasumicni nacin rada

popunila mrezu.

D




Aktivhosti

Problemi i zagonetke

Izbor nasih omiljenih matematickih
zagonetki i problema. Vecina ih je
jednostavna za razumijeti, ali rjeSavanje
zahtijeva snalaZljivost i
nekonvencionalno razmisljanje.

051590550, .
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Almanah zanimljivih brojeva

Pomaknite se duzZ brojevne crte i
istraZite stotine zanimljivih znatizeljnih
svojstava i Cinjenica. Zatim povecaijte i
smanjite kako biste otkrili jos vise!

Matematicki Origami

Istrazite prekrasan svijet Origamija i
matematike. OduSevite se
zadivljujucim fotografijama, isprobajte
nase upute za savijanje ili saznajte vise
o matematickoj podlozi origamija.




Aktivnos

Eksplodirajuce tockice

Ovo je zapanjujuca matematicka prica
razvijena za Globalni tjedan
matematike. PridruZite se milijunima
ucenika i nastavnika u ucenju o
vrijednosti mjesta, beskonacnosti i p-
adickim brojevima.

Tangram Builder

Postoji bezbroj razlicitih oblika koji se
mogu napraviti pomocu sedam
jednostavnih plo€ica Tangram. 5to vi

mozZete smisliti?

AlCE v FracTal[anp

Kad Alice padne kroz ze€ju rupu, ona
otkriva Cudesan svijet matematike:
Pascalov trokut, sekvence zecjih
generacija i prekrasne, nikad zavrsene
fraktale.




Primjene matematike

Upoznajte brojne skrivene primjene

matematike u svakodnevnom Zivotu:
od racunala do vremenske prognoze,
videoigara, medicine, sporta i glazbe.

& & e
O ZANTL S

Igra drustvenog udaljavanja

MozZete li napustiti supermarket, a
zadrzati 3m udaljenosti od svih ostalih?

Lov na blago

Ovo je dosad najuzbudljivija lekcija iz
matematike! Ova potraga za blagom
sastoji se od deset tragova
rasporedenih po cijeloj Skoli, a svaki
sadrZi zahtjevnu matematicku
zagonetku.




Aktivnost vremenske crte

Vremenska crta matematike

Palimpsest

‘. Eudoxus ‘ ‘3'-" Archimedes
’ Thales ﬁ Zeno 3; Plato ' Euclid ‘?j Apollonius

Pythagor. E Democritus E Pingala Hipparchus
m Aristotle . Eratosthenes

= il | F"Il' m’"

Bamhuu Table Suan shi shi

600 BLE 500 BLE 400 BLE 300 BLE 200 BLE 100 BLE




Pitagora iz Samosa (oko 570. - 495. godine prije Krista)
bio je grcki filozof i matematicar. Najpoznatiji je po
dokazivanju Pitagorine teoreme, ali napravio je mnoga

druga matematicka i znanstvena otkrica.

Pitagora je matematicki pokusao objasniti glazbu i
otkrio je da dva tona zvuce "lijepo” zajedno
(suglasnicki) ako je omjer njihovih frekvencija

jednostavan ulomak.

Osnovao je i skolu u Italiji u kojoj su on i njegovi ucenici
obozZavali matematiku gotovo poput religije, slijedeci
niz bizarnih pravila - ali skolu su na kraju izgorjeli

njihovi protivnici.

[_ Pythagoras’ Theorem ‘




Aktivnost vremenske crte

4 Mathigon &= Polypad  [Ii Tecajevi W Aktivnosti & Lekcije 2

Ve have now reached an important point in geometry - being able to state and understand one of
the most famous theorems in all of mathematics: Pythagoras’ Theorem. It is named after the

,...r' £ 7 ancient Greek mathematician Pythagoras of Samos.
Triangles’and

Trigono metry Pythagoras’ Theorem
In any right-angled triangle, the square of the

Introduction length of the - (the side that lies

opposite the right angle) is equal to the sum of Our content is divided into small

Properties of Triangles .
i & the squares of the other two sides. In other steps. You have to complete the

activities to reveal what’s next.

Midsegmentsand  %{ words,
Similarity

Triangle Congruence e ' e :

Pythagoras’ Theorem The converse is also true: if the three sides in a

: : 2, .2 32 -
Isosceles and 85 triangle satisfy a* + b* = c?, then it must be

Equilateral Triangles m .
<< h @




Aktivnost vremenske crte

. , Archie X
Right angles are everywhnere, and that's why Pyt w
Theorem is so useful. Well done &

Here you can see a 6m long ladder leaning on a
bottom of the ladder is 1m away from the wall. &
reach up the wall? &
Try again! B

Notice that there is a right-angled triangle forme
That’s not quite right o

the wall and the ground. Using Pythagoras’ theo

Hmmm... maybe try 357
h*+1* =6
Wonderful! €&
= h* = 35
= h =+/35 = 5.92m
?
—il

e nakon kratkog objasenjenja, slijedi zadatak
e umjetna inteligencija pomaze u rjesavanju



Aktivnost Factris

e jgratetriss malo
drugacijim pravilima
e oblik mozete mijenjati
(ne samo rotirati) sve
dok je isti umnozak




Aktivnost Factris




POLYPAD
https://polypad.amplify.com/lessons

Dobrodosli u
Polypad!

Oslobodite svoju kreativnost s
najboljim virtualnim

manipulatorima na svijetu!

Nase matematicko igraliste

iIspunjeno je jedinstvenim alatima
koji ucenicima omogucuju igru i
istrazivanje — i potpuno su

besplatni za koristenje.

‘okrenite Polypad -

( Tutoriali > )




POLYPAD

unutar Mathigona

i Tecajevi W Aktivnosti ¥ Lekcije

&

Matematicko igraliste




Lekcije
134 lekcije, aktivnosti, ideje
Amplify. Fa Polypad

Puzzles, Activities and Lesson Plans

Q, Search...

Polypad Spaces

il e el & & = T BT =] a=ifalal=
- 1] i = - B [ =
AL ALY CAhd WA i

¥

MR

Student Explorations : . — .
Activities for students to complete Tangram Ace in the Hole Balance Scale Polypads
Lesson Plans
Fully developed lessons plans 11 P — )
v r )2 s @e LB BB
o4 Puzzles and Games Ha s - - - Ry
. eTmE e T - E\‘/EH Ix_/us ERE. B E-

Teaching Ideas \ )\ )\
Use Polypad to explore new topics Balance Scale Puzzle Bee Genius Binary Numbers with
' Playing Cards



Lekcije

° nude mnostvo ideja kako Polypad

implementirati u nastavni proces
° razradeni scenariji poucavanja
. cjelovite aktivnosti

e  tutorijalii webinari uz koje i uCenici i ucitelji
mogu nauciti kako najucinkovitije iskoristiti
brojene znacajke Polypada


https://hr.mathigon.org/pd

Svi potrebni alati na jednom mjestu.

- T F

i‘ﬁ Im
.—""'"'

Balance Scale

Kockice, novcicl, spinneri /nanost o podacima Kocke s brojevima L ogiCka vrata

Jedinstveno mocan. Nevjerojatno jednostavno.



POLYPAD

https://polypad.amplify.com/lessons

e sustav virtualnih manipulativnih
sredstava koji ucenici koriste u
samostalnom radu, ali i ucitelji

tijekom pripreme ili izvedbe
nastavnog sata

ACCOUNT

(NIJE POTREBAN A
ALAT JE
BESPALATAN
e PREPORUCA SE
UCENICIMA
KAKO BI
ZAPAMTILI
NJIHOVU
RAZINU |
DIJELILI S PROF.

o )




POLYPAD U NASTAVI

¥ O eo000

jednostavan i intuitivan alat s brojnim
funkcionalnostima
omogucava jednostavnu uporabu virtualnih
manipulativnih sredstava koji znacajno doprinose
vizualizaciji i usvajanju matematickih i informatickih
koncepata

ucinkovito je koristiti ovaj alat za vodeno ucenje

otkrivanjem, ali i kao prezentacijski dinamicki materijal



POLYPAD U NASTAVI

e odlican odabir za ucitelje koji ucenike zele
usmjeriti,
uz pomoc viastitih ili preuzetih uputa i
zadataka, na otkrivanje i upoznavanije razlicitih
matematickih i informatickih koncepata



Posebnost Polypada

didakticke plocice koje se nalaze na Amplify. @ Foesd

lijevoj strani zaslona i koje se
jednostavnim povilacenjem mogu
prenijeti na interaktivnu plocCu gdje
postaju manipulativni didakticki
materijal




e na interaktivnoj plocCi plocice je moguce pomicati, mijenjati velicinu i
boju, rotirati ravninski ili trodimenzionalno i slicno
e Kreirani se sadrzaj s interaktivne ploce moze izvesti u obliku slike

Izvezi kao sliku
PNG JPEG SVG

e Polypad se odlikuje jednostavnoscu koristenja i velikim
brojem funkcionalnosti razlicitih plocCica

— @
/|




Polypad plocCice su tematski

podijeljene prema podrucjima:
ae Plocice E B @

@

123

. Razlomci




Geometrija
pravilni |
nepravilni
mnogokuti,
tetromino |
pentomino
plocice,
tangram,
pentagonske
plocCice, 3D
geometrijska
tijela,
geometrijski
pribor

Pravokutnk

Redovno

Prilagoden




Brojevi

ploCice s
brojevima,
brojevna crta,
karte s
brojevima,
toCkasti
aranzmani,
brojCane
mreze, okviri
brojeva

Plocice s brojevima i kocke
Brojne trake

Okviri brojeva

Brojcane kartice

Brojevna linija

i
0123456738910

[\

[N YN

Krugovi prostih faktora

Dot aranzmani

MrezZe brojeva

Dodatni alati

. Razlomci

\ |/
d//i’\;;li;l‘

I L T i I
7 B g 10 11



-

Razlomci

razlomacke
trakice,
Kruzni
ISjeccl

~

. Razlomci

Sipke razlomaka

Razlomci Krugovi




Algebra Algebra Plocice
algebarske Balance Scale
plocCice, vaga e e
ravhoteze. Funkcijski strojevi
koordinatni

Koordinatne osi 1 tablice
sustav | tablice,

varijabilni
klizaCl

Varijabilni klizaci



" Vjerojatnost |
i podaci

NovCICl |
kockice,
grafikoni |
statistika,
karte,
poliedarska
kocka

Novcic€li, kockice 1 spinneri

(2

The MNovcid Slucajm broj

a

Uniforma Prilagoden

Grafikoni 1 statistika
Kartanje

Poliedarska kocka

Netranzitivne kocke



-

-

Igrei
aplikacije

glazba, logika

| racunarstvo,
Sah, valute,
satovi,
domino

~

glazba, muzika

Logika i racunarstvo

Sah

Valute

Satovi

Domine




R Knjiznica

Knjiznica tecCajeva
D D Geometry
e sadrzi niztema: Geometrija, Brojevi | > [0 Numbers
algebra, Vjerojatnost i primjene ’S Fractions
Y~ v oo . > Algebra
e sadrzajje svakog tecaja stavljen u , B Probabiity and Data
kontekst, a od ucenika zahtijeva > B Music
aktivno sudjelovanje u obliku > W Gomes and Pz

> D | ogic and Computing

odgovaranja na pitanja, rjesavanja N ——
zagonetki i dopunjavanja teksta > [ ArtContest Winners




se B B Ramozite

&  Fraktali

» with self-
similarity and an infinite pattern.

Example

Hexagonal Fractal

Lesson ldeas

Sljededi vodic =




Lekcije: primjer
e igra s binarnim brojevima pomocu karata
e koristi se Polypad
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\_

Koristenje Al
moderna

nastava treba

biti u korak s
novim

tehnologijama

~

-

KORISNOST

Vidite i
koristnost Al u
SVOJOj nastavi?

~N

ZAKLJUCAK

-

\_

Primjena

gdje postoji
volja, postoji |
nacin

/

~

\_

PRIMJENA

Vidite li nacin
kako bi
primijenili ovaj
alat u svojoj
nastavi?

~

/

\
Moguchosti
Mathigon pruza

mmnoge
aktivnosti, lekcije
| pomocC u

ucenju

p
MOGUCNOSTI

Smatrate |li da
mozete Iskoristiti
mogucnosti

~

ovog alata u
SVOJO] nastavi?

4 N

Ogranicenja
svi alati sluze kao
obogacivanje
nastave, a osnovni
cilj je postizanje
Ishoda kurikula

\_ /

\_ /

4 . )
OGRANICENJA

Moze |l vam ovaj
alat pomoci u
ostvarivanju
iIshoda kurikula?

\_ /




Evaluaciij

./ 4
Evaluacija radionice 2.7.2024. L
Danijela Cucek i Katarina Grgi¢ _\] A
Norsic 2
(( i, @ Jtflen
» = N

forms.office.com/e/rpS7DZhi8t
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