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Zavod za istraživanje 
i razvoj sigurnosti

https://www.worldomete
rs.info/coronavirus/count
ry/italy/

LASTQUAKE

Observation of Lactic Acid 
Bacteria and Yeast 
Populations During 
Fermentation and Cold 
Storage in Cow's, Ewe's 
and Goat's Milk Kefirs

https://www.worldometers.info/coronavirus/country/italy/
https://m.emsc.eu/
https://www.researchgate.net/publication/289069040_Observation_of_Lactic_Acid_Bacteria_and_Yeast_Populations_During_Fermentation_and_Cold_Storage_in_Cow's_Ewe's_and_Goat's_Milk_Kefirs
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COVID
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KEFIR
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BUKA
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POTRESI
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Koji graf je 
bolji?
ZAŠTO?
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Odgovori: COVID-19 U ITALIJI

1. Procijenite broj zaraženih na dan 30.4.2020.

Broj zaraženih će biti između 200 000 i 210 000.

2. Između koja dva trenutka je došlo do najveće promjene u broju oboljelih?

Do najveće promjene u broju oboljelih je došlo  između 30.3. i 9.4.

3. U kojem trenutku dolazi do usporavanja rasta broja oboljelih?

Do usporavanja rasta broja oboljelih dolazi između 9.4. i 16.4.
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Odgovori: FERMENTACIJA KEFIRA

1. Procijenite koncentraciju vodikovih iona u 40. satu.

Koncentracija vodikovih iona će biti oko 0.003 mol/L.

2. Između koja dva trenutka je došlo do najveće promjene u koncentraciji vodikovih iona?

Između 32 i 36 sati nakon početka mjerenja koncentracije.

3. Koncentracija vodikovih iona iznad 0.003 sprječava fermentaciju, grumenčići kefira mogu 

se razgraditi, a mogu se pojaviti i druge, nepoželjne, bakterije. Nakon kojeg vremena 

fermentacije kefir može uzrokovati trovanje?

Kefir može uzrokovati trovanje nakon otprilike 40 sati.
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Odgovori: BUKA NA KONCERTU

1. Razina normalnog razgovora je oko 6500 µPa. Je li se mogao tijekom koncerta na 

trenutke voditi normalan razgovor?

Da, oko 22:23 sata se mogao voditi normalan razgovor.

2. Između koja dva trenutka je došlo do najveće promjene u razini buke?

Do najveće promjene je došlo između 22:33 i 22:35.

3. Duža izloženost razini buke iznad 200000 µPa može uzrokovati oštećenje sluha. Koliko 

dugo su tijekom ovih 20 minuta posjetitelji bili izloženi toj razini buke?

Otprilike 15 sekundi.
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Odgovori: POTRESI U ZAGREBU

1. Je li oslobođeno više energije u 5. potresu ili u 8. potresu?

Više je energije oslobođeno u 8. potresu.

2. Između koja dva od prikazanih potresa je najveća promjena u količini oslobođene energije?

Između 1. i 2. potresa.

3. Većina ljudi osjetit će potrese kod kojih je količina oslobođene energije veća od 

63095730000 J. Koje od prikazanih potresa je većina Zagrepčana osjetila?

Većina je Zagrepčana osjetila 1. i 2. potres.
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Glavni zaključci učenika

• Oba su dijagrama dobra, ovisno o informacijama koje tražite.

• Linearna skala daje nam bolju sliku stvarnih podataka, ali 
teško je ubaciti sve podatke.

• Logaritamska skala rješava problem stavljanja podataka 
različitih redova veličine na jedan graf, ali može zavarati.

• Na linearnoj skali vidimo apsolutnu promjenu, na 
logaritamskoj skali vidimo brzinu promjene.

• Moramo jako paziti na ono što piše na osima.
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Mi razmišljamo linearno, ali naša su osjetila na
logaritamskoj skali.

OKUS

SLUH

POKRET
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TIME
• Teachers' Inquiry in Mathematics Education

• tim nastavnika

• vanjski stručnjak
analiza

planiranje

promatranje

refleksija
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Motivacija

• potres u Zagrebu (5.5, 22. ožujka 2020.)
• nerazumijevanje Richterove ljestvice
• linearno razmišljanje u nelinearnom svijetu
• nužnost razumijevanja grafičkog prikaza podataka (u različitim 

predmetima u školi i kasnije u životu)
• primjena i važnost logaritamske funkcije
• druga svrha osim inverza funkcije eksponencijalne funkcije
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Ciljano znanje

• Primjena logaritamske skale

Širi ciljevi

• Razumijevanje različitih grafičkih prikaza istih podataka.

• Odabir odgovarajućeg grafičkog prikaza.

• Rješavanje problema iz stvarnog života.
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Povratne informacije učenika
Naučio sam da moram 
obratiti više pažnje na osi 
grafova. Isto tako sam naučio 
da je ovo zapravo korisno u 
pravom životu.

Naučio sam o razlici između 
linearne i logaritamske skale, 
„prirodnosti“ prve, ali i 
korisnosti druge.

Iznenadio sam se kako se 
razlikuju grafovi čija je jedina 
razlika raspored vrijednosti 
na 𝑦 osi.

Iznenadio sam se koliko se 
podacima može manipulirati 
prikazujući ih grafički.

Naučio sam da se podaci 
mogu prikazati na više načina 
kroz više skala i grafikona, te 
da svaka metoda ima svoje 
prednosti u čitanju nekih 
potrebnih informacija.

Naučio sam bolje crtati i čitati 
grafove, paziti što piše na 
osima, a ne samo gledati 
brojeve, prvi put sam vidio 
grafove na logaritamskoj 
skali i usporedio ih s 
normalnim, zabavio se...
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Hvala na pažnji

milena.culav@skole.hr

ivana.martinic@skole.hr
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