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|z povijesti prostih brojeva

e Pitagorejci (6. st. pr. Kr.), Euklid (oko 300. pr. Kr.): Prost
broj je onaj koji se moZe izmjeriti samo jedinicom.



|z povijesti prostih brojeva

e Pitagorejci (6. st. pr. Kr.), Euklid (oko 300. pr. Kr.): Prost
broj je onaj koji se moZe izmjeriti samo jedinicom.
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@ Osnovni teorem aritmetike — C. F. GauB (1801.):
60=2-2-3-5
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@ Osnovni teorem aritmetike — C. F. GauB (1801.):
60=2-2-3-5

@ Problem parova blizanaca prostih brojeva, Riemannova
hipoteza, ...i:




Goldbachova slutnja

4=2+2,



Goldbachova slutnja

4=2+26=3+3,



Goldbachova slutnja

4=2+426=3+38=3+5,



Goldbachova slutnja

4=2+426=3+38=3+5,

10=3+47,



Goldbachova slutnja

4=2+426=3+38=3+5,

10=3+7,12=547,



Goldbachova slutnja

4=2+426=3+38=3+5,

10=3+4+7,12=5+7,14=7+47,



Goldbachova slutnja

4=2+426=3+38=3+5,

10=3+7,12=5+7,14=7+7,16 = 3 + 13,



Goldbachova slutnja

4=2426=3+3,8=3+5,
10=3+7,12=5+7,14=7+7,16 =3+ 13,18 =5+ 13,...
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Goldbachova slutnja

4=2426=3+3,8=3+5,
10=3+7,12=5+7,14=7+7,16 =3+ 13,18 =5+ 13,...
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Hipoteza
Svaki paran broj veéi od 2 moZe se prikazati kao zbroj dva prosta

broja: paran = prost + prost.
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Christian Goldbach (1690.-1764.)

Leonhardu Euleru (1707.-1783.) (René
Descartes, 1596.-1650.7)
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@ Svaki prirodan broj koji se moZe zapisati kao zbroj dva prosta
broja, moZe se zapisati kao zbroj ma koliko Zelimo prostih
brojeva sve dok svi pribrojnici ne budu jedinice.

@ Svaki prirodan broj vedi od 2 je zbroj tri prosta broja.

© Svaki paran broj je zbroj tri parna broja.

1) =(2)=©)



Moderne formulacije

@ Svaki prirodan broj koji se moZe zapisati kao zbroj dva prosta
broja, moZe se zapisati kao zbroj ma koliko Zelimo prostih
brojeva sve dok svi pribrojnici osim eventualno jedne trojke ne
budu 2.

@ Svaki prirodan broj veéi od 5 je zbroj tri prosta broja.

© Svaki paran broj veéi od 2 je zbroj dva parna broja.
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Primijetimo: Osim 2, svi ostali prosti brojevi su neparni, a neparan
-+ neparan = paran.



Moderne formulacije

@ Svaki prirodan broj koji se moZe zapisati kao zbroj dva prosta
broja, moZe se zapisati kao zbroj ma koliko Zelimo prostih
brojeva sve dok svi pribrojnici osim eventualno jedne trojke ne
budu 2.

@ Svaki prirodan broj veéi od 5 je zbroj tri prosta broja.
© Svaki paran broj veéi od 2 je zbroj dva parna broja.

Primijetimo: Osim 2, svi ostali prosti brojevi su neparni, a neparan
+ neparan = paran. Ako paran = prost + prost > 2, onda
neparan = 3 + paran = prost + prost + prost > 5



Moderne formulacije

@ Svaki prirodan broj koji se moZe zapisati kao zbroj dva prosta
broja, moZe se zapisati kao zbroj ma koliko Zelimo prostih
brojeva sve dok svi pribrojnici osim eventualno jedne trojke ne
budu 2.

@ Svaki prirodan broj veéi od 5 je zbroj tri prosta broja.

© Svaki paran broj veéi od 2 je zbroj dva parna broja.
Primijetimo: Osim 2, svi ostali prosti brojevi su neparni, a neparan
+ neparan = paran. Ako paran = prost + prost > 2, onda
neparan = 3 + paran = prost + prost 4 prost > 5 i obrnuto, ako
neparan = prost + prost + prost > 5, onda ili paran =
prost 4+ prost > 2 ili neparan = 2 + 2 + neparan.



Broj nacina da neki paran broj zapisemo kao zbroj dva
prosta?
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Geometrijska interpretacija

1347
110 2n—ptgen=Pd

20=13+4+7 <« >

Svaki prirodan broj je ili prost ili postoji kruZnica sa sredistem u
njemu koja brojevni pravac sije¢e u dva prosta broja.



Sto znamo?

@ Postoji prirodan broj N takav da se svaki prirodan broj
(potevi od nekog broja) moZe prikazati kao zbroj N ili manje
prostih brojeva (Schnirelmann, 1930.).
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(potevi od nekog broja) moZe prikazati kao zbroj N ili manje
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@ Svi dovoljno veliki parni brojevi mogu se zapisati kao zbroj
jednog prostog i jednog prostog ili poluprostog broja, tj. broja
s to¢no dva prosta faktora (Chen, 1966.).
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Sto znamo?

@ Postoji prirodan broj N takav da se svaki prirodan broj
(potevi od nekog broja) moZe prikazati kao zbroj N ili manje
prostih brojeva (Schnirelmann, 1930.).

@ Svi dovoljno veliki parni brojevi mogu se zapisati kao zbroj
jednog prostog i jednog prostog ili poluprostog broja, tj. broja
s to¢no dva prosta faktora (Chen, 1966.).

@ Slutnja vrijedi za ,,veinu" parnih brojeva, tj. za sve dovoljno

velike parne brojeve ima ograni¢eno mnogo iznimaka
(H. Montgomery & R. C. Vaughan, 1975.).

@ Prvojereno vrijedi za parne brojeve ne vece od 4 trilijuna, tj.
4.000.000.000.000.000.000 (T. Oliveira e Silva, 2010.).

@ Slaba Goldbachova hipoteza: Svaki neparan broj veéi od 5
moZe se zapisati kao zbroj tri prosta broja (H. Helfgott,
2013.).



Mislite da garant vrijedi? 12 nije prost, ni 121, ni 1211, ni 12111,
ni 12111, ni 121111, ..., ni 121111111111111, ...,
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Doxiadis, 1992.)
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1111111111111111111111111111111111r1111r111111111111
11111111111111111111111111111 je prost (138 znamenki)!
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slutnja (Uncle Petros and Goldbach’s Conjecture, Apostolos
Doxiadis, 1992.) ili kratku pri¢u Sixty Million Trillion Combinations
(Isaac Asimov, 1980.) ili roman No One You Know (Michelle
Richmond, 2008.).

Prelijeni za &itanje? Fermatova soba (La habitaciéon de Fermat,
2007., reZija Luis Piedrahita i Rodrigo Sopefa).

Hvala na paznji!



