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O KAMATNJACIMA - MATEMATICKI

Ivo Baras, Renata Kozul BlazZevski
ibaras@oss.unist.hr, rkozulb@oss.unist.hr

Sveuciliste u Splitu, Sveucili$ni odjel za stru¢ne studije

U stabilnim ekonomskim prilikama, s niskom inflacijom i malim kamatnim stopama, tolerira
se ¢injenica da razli¢iti nacini obracuna slozenih kamata rezultiraju razli¢itim iznosima kamata.
Medutim, u turbulentnijim vremenima raste potreba za matematicki to¢nim izraGunom kamata.
Navedeno se moze sagledati sa stajaliSta potrosaca (Stedisa ili korisnika kredita), ekonomske
teorije, ali i iz perspektive matematicara.

Prema principu ekvivalencije kapitala, vrijednost kapitala u odredenom trenutku i vrijednost
kapitala u nekom budué¢em trenutku su ekvivalentne ako je kapitalizirana vrijednost prvog
kapitala za promatrano vremensko razdoblje jednaka vrijednosti drugog Kkapitala, uz
pretpostavku da je kamatna stopa fiksna, a kapitalizacija slozena (Sego, 2005).

Nejednakost konac¢ne vrijednosti uloga primjenom proporcionalne (relativne) kamatne stope i
konacne vrijednosti istog tog uloga primjenom nominalne kamatne stope kod slozenog
kamatnog racuna 1 u slucaju kada razdoblje ukamacivanja nije jednako razdoblju na koje se
odnosi nominalna kamatna stopa, dovodi do povrede principa ekvivalencije kapitala. Kod
konformnog nac¢ina obra¢una kamata i pri slozenom ukamacivanju to nije slucaj. Ovaj problem
ilustriran je u radu na primjeru iz konkretne bankovne prakse.

Do povrede principa ekvivalencije kapitala dolazi i pri izvodenju formule za neprekidno
ukamacivanje, stoga se U radu analiziraju njeni nedostatci. U radu se izvodi formula za
konforman obracun kamata ako je kamatnjak varijabilan, tj. ako je kamatnjak funkcija
vremena. Konac¢no, ilustrira se primjena te formule u raznim situacijama.

Odrzavajuci kolegije gospodarske (poslovne) matematike, matematicari se ¢esto osjecaju kao
da igraju na gostujucem terenu. Ovaj je rad pokusaj da se ekonomski pojmovi prokomentiraju
na matematicki nacin.

-----
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TRIGONOMETRIJSKE FUNKCIJE | NJIHOVA PRIMJENA
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mccondric@unisb.hr, marijana.spoljaric@vuv.hr, sandi.kovac@vuv.hr

Sveuciliste u Slavonskom Brodu, Veleuéiliste u Virovitici

Proucavanje odnosa izmedu osnovnih elemenata trokuta, tj. kutova i stranica trokuta traje vise
od dva tisucljeca. Povijesni pocetci krecu jo§ od Babilona 1 Egipta te mjerenja 1 konstrukcije
egipatskih piramida. Vec¢ina takvih omjera ne moze se izraziti algebarskim operacijama, zbog
¢ega je uvedena trigonometrija. Geometrija je najstarija grana matematike, a njoj je temelj
trigonometrija. Trigonometriju dijelimo na sfernu i ravninsku. Osnovna karakteristika
trigonometrijskih funkcija je definirati pravokutan trokut te prepoznati vezu izmedu kutova i
stranica trokuta.

Za definiciju trigonometrijskih funkcija potrebno je poznavanje brojevne kruznice te namatanje
pravca na kojemu je oznacena mjera kuta na brojevnu kruznicu. Trigonometrijske funkcije
nazivaju se jo$ kruzne ili cirkularne funkcije. (Kurepa, 1975.) Trigonometrijske funkcije
prikazuju se i pomocu grafova sinusoide, kosinusoide, tangensoide i kotangensoide. Pomocu
grafova osnovnih trigonometrijskih funkcija mogu se iScitati njihove karakteristike poput
perioda funkcije, nul-tocke, maksimuma i minimuma funkcije te amplitude funkcije. Ako se
zna vrijednost jedne trigonometrijske funkcije, mogu se izraCunati preostale nepoznate
vrijednosti trigonometrijskih funkcija. (Daki¢, Elezovi¢, 2005.) Neizostavni pojmovi u
trigonometriji su sinusov i kosinusov poucak te primjena trigonometrijskih identiteta za brzi i
kraéi izracun trazenog podatka.

Primjena trigonometrijskih funkcija vrlo je siroka. Kroz primjere autori ¢e prikazati njihovu
primjenu u fizici, raCunarstvu, strojarstvu, geodeziji, elektrotehnici, astronomiji, arhitekturi,
pomorstvu i mnogim drugim granama. Trigonometrija se javlja na sportskim terenima, kao i
na bilijarskom stolu za opis putanje lopte odnosno kugle, ali i u glazbenoj teoriji. Za primjenu
trigonometrije u svakodnevnom Zivotu potrebno je poznavanje planimetrije i Stereometrije.
(Kolak, 2019.) Takoder je jako vazno, nakon procitanog tekstualnog zadatka, sve podatke
pretvoriti u graficki prikaz, tj. graficki modelirati zadatak i povezati trigonometrijske pojmove
pri rjesavanju zadatka.

Kljuéne rije€i: primjena trigonometrijskih funkcija, trigonometrija, trokut
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MJERE POUZDANOSTI U ONLINE VREDNOVANJU
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Zbog pandemije COVID-a obrazovne institucije diljem svijeta (pa tako i u Republici
Hrvatskoj) privremeno su zatvorile svoje zgrade i u¢ionice. To je rezultiralo brzim prelaskom
na ucenje i poucavanje na daljinu te online vrednovanje. Veliki izazov je u hibridnom ili
potpuno online modelu osigurati i odrzati kvalitetnu nastavu matematike, posebno prilikom
uvodenja novih koncepata koji su studentima zahtjevni. Posebno je zahtjevna priprema,
organizacija i provodenje online vrednovanja koje mora udovoljavati stru¢nim i metodi¢kim
zahtjevima, ali i biti vjerodostojno.

Kriticki ispitujemo ulogu ucenja na daljinu i online vrednovanja u stjecanju znanja, vjestina i
stavova. Zalazemo se za konstrukciju cjelovitog programa vrednovanja s pomno pripremljenim
skupom metoda vrednovanja, ali i njegovu evaluaciju prema sveobuhvatnom okviru. U tu svrhu
odabrali smo takozvani Model korisnosti vrednovanja koji su uveli Van der Vleuten i
Schurwith (2005). Spomenuti model sadrzi 5 kriterija: pouzdanost, valjanost i prihvatljivost
vrednovanja, utjecaj vrednovanja na ucenje, te troskovi modela vrednovanja.

Fokus nasega rada je na pouzdanosti koju vrlo opéenito shvacamo kao razinu to¢nosti odluka
za prolaz i neuspjeh. Analizu pouzdanosti provodimo na razini ispita, ali i na razini cijelog
programa vrednovanja za pojedini predmet. Preciznije, konstruiramo kompozitni indeks za
program vrednovanja na razini cijelog predmeta na dva nacina. Taj kompozitni indeks
predstavlja mogucu mjeru pouzdanosti cijelog programa vrednovanja. Za testiranje modela
koristili smo analitike ucenja dostupne u sustavu za upravljanje e-ucenjem (Moodle) za
posljednjih nekoliko akademskih godina. Podatke o rezultatima vrednovanja analizirali smo uz
pomoc¢ statistika testa u Moodleu te odredili koeficijent interne konzistentnosti (tzv. Crombach
alpha) na razini pojedinog dijela u planu vrednovanja (npr. za kolokvij) koje smo zatim tezinski
usrednjili. Statistike testa u Moodleu omogucavaju upotrebu i drugih parametra kvalitete
ispitnih zadataka na razini testa, ali i na razini pojedinog pitanja.

Kljuéne rije¢i: e-ucenje, online vrednovanje, pouzdanost, statistike testa
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O nekim metodickim problemima u obradi
standardizacije normalne slucajne varijable

doc. dr. sc. Mandi Orli¢ Bachler, viSi predavac
mr. sc. Bojan Kovacié, visi predava¢

morlicl@tvz.hr, bkovacic@tvz.hr

Tehnicko veleuciliSte u Zagrebu

U nastavi vjerojatnosti i statistike na svim stru¢nim studijima u pravilu se obraduje normalna
slu¢ajna varijabla, odnosno normalna razdioba. Pritom se kao jedan od osnovnih rezultata
iskazuje sljedeci teorem.

Teorem 1. (Teorem 0 standardizaciji normalne slucajne varijable) Neka su ue” i >0
proizvoljne, ali fiksirane konstante. Neka su X : N(x,0”) normalna slucajna varijabla i F

njezina funkcija razdiobe vjerojatnosti. Definiramo sluc¢ajnu varijablu

Tadaje Y : N(0,2) i za njezinu funkciju razdiobe vjerojatnosti F* vrijedi jednakost:

F(x):F*(X_ﬂj, Vxe .
O

Dokaz ovoga teorema najcesce se ili uopée ne navodi (zbog ¢ega se dobiva pogresan dojam da
je rijec o ,,teSkom dokazu koji izlazi iz okvira predmeta®) ili se samo kratko komentira (bez
cjelovitoga navodenja).

Radi potpunosti, u radu se za proizvoljnu neprekidnu slucajnu varijablu X zadanu svojom
funkcijom gustoce f i strogo monotonu derivabilnu bijekciju g najprije definira funkcija gustoce
varijable g(X). Potom se dokazuje teorem 1.

U radu se istice da teorem 1. nije teorem C¢iji dokaz ,,izlazi iz okvira predmeta“ Vjerojatnost i
statistika, nego zapravo jedan od tipi¢nih primjera teorema ciji dokaz zahtijeva povezivanje
osnovne srednjoskolske algebre, matematicke analize i osnovnih definicija teorije vjerojatnosti.
Upravo u spomenutom povezivanju, ali i nedovoljnu znanju i razumijevanju tih pojmova leze
osnovni problemi koje studenti imaju s razumijevanjem iskaza i dokaza teorema 1., a koje su
autori uocili na temelju svoga viSegodi$njeg iskustva u drzanju nastave vjerojatnosti i statistike
na strué¢nim studijima.
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Posebno se komentira pogreSno shvacanje studenata da efektivno ,,postoji samo jedna znacajna
normalna slucajna varijabla“, odnosno da bez prethodne standardizacije u praksi nije moguce
odrediti vrijednosti funkcije razdiobe vjerojatnosti bilo koje normalne slucajne varijable. Na
konkretnom primjeru rijeSenom pomocu racunalnih programa MS Excela i MATLAB-a
pokazuje se da navedeni raCunalni programi vrlo korektno provode izracune vrijednosti
funkcije razdiobe vjerojatnosti bilo koje normalne slu¢ajne varijable bez njezine prethodne
standardizacije.

Zaklju¢no se komentira da je teorem 1. prakti¢no koristan uglavnom u slu¢aju kad se vrijednosti
funkcije razdiobe vjerojatnosti bilo koje normalne slucajne varijable odreduju koriStenjem
tablica vrijednosti funkcije razdiobe vjerojatnosti standardne normalne slu¢ajne varijable (bez
koristenja raCunalnih programa poput MS Excela, MATLAB-a i dr.).

-----
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O nekim standardnim problemima u obradi
postotnoga racuna

mr. sc. Milan Papi¢, visi predavac, Sveuciliste Libertas, mpapic@libertas.hr

mr. sc. Bojan Kovaci¢, visi predavac, Tehnicko veleuciliste u Zagrebu, bkovacic@tvz.hr

Nastava gospodarske/poslovne matematike na ekonomskim stru¢nim studijima koji se izvode
na naSim veleuciliStima i samostalnim visokim Skolama uobi¢ajeno zapocinje obradom
postotnoga racuna (od sto, viSe sto i nize sto). Taj se racun potom primjenjuje pri modeliranju
problema jednostavnoga odnosno slozenog kamatnog racuna i njihovih primjena.

Pri rjeSavanju zadataka iz ovoga gradiva vecéina studenata nastoji koristiti ,,gotove* formule bez
ikakva promis$ljanja o njihovu znacenju. Time se zapravo gubi smisleni kontekst postotnoga
racuna, a rjeSavanje zadataka predvidenih ishodima uc¢enja predmeta svodi Se na prepoznavanje/
“detektiranje zadanih veli¢ina 1 uvrStavanje u odgovaraju¢u formulu za izraCun nepoznate
veli¢ine. Tipian primjer sljedeéi je zadatak.

Zadatak 1. Cijena proizvoda nakon poskupljenja od 20 % iznosi 600 kn. Kolika je bila cijena
proizvoda prije poskupljenja?

Analogni se problemi javljaju i ako se promatra uzastopna (sukcesivna) promjena polazne
(osnovne) veli¢ine. Tipian primjer sljedeéi je zadatak.

Zadatak 2. Cijena nekoga proizvoda poveca se za 20 %. Za koliko postotaka treba sniziti novu
cijenu da se dobije pocetna?

U radu se izlazu i komentiraju najces¢i problemi studenata pri modeliranju zadataka iz
postotnoga racuna, koje su autori uocili na temelju svojega visegodisnjega nastavnoga iskustva.
Ti se problemi izlazu na konkretnim tipovima zadataka koji se uobicajeno rje$savaju na redovnoj
nastavi i zadaju na pisanim provjerama znanja. Radi potpunosti izlaganja, uz svaki zadatak
navodi se i njegovo ispravno rjeSenje koje se oCekuje od studenta-rjeSavaca u skladu s
postavljenim ishodima ucenja i ciljevima predmeta.

Poseban naglasak stavlja se na problem razumijevanja pojma relativne promjene osnovne
veli¢ine, odnosno modeliranja zadataka u kojima su zadane (samo) takve promjene. Na
primjeru zadatka postavljenoga na visoj razini drzavne mature iz matematike pokazuje se i kako
se zadatak iz postotnoga racuna moze alternativno modelirati koriste¢i linearno programiranje.

Osnovni zakljucak rada je da se matematicki vrlo jednostavan koncept postotnoga ra¢una u
nastavnoj praksi pokazuje kao studentima relativno zahtjevan za svladavanje i primjenu u
poslovnoj praksi, ponajprije zbog problema koje vecina studenata ima pri modeliranju
problemskih matematic¢kih zadataka.
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Strategije rjesavanja problemskih zadataka u financijskoj matematici

Bojan Radisi¢, mag. educ. math. et inf., Marijana Gasparevi¢, studentica
bradisic@vup.hr, mgasparevic@vup.hr

Veleuciliste u Pozegi

U nastavi financijske matematike prilikom rjesavanja problemskih zadataka studenti se
najéesce koriste odgovaraju¢im formulama kako bi dosli do konac¢nih rjeSenja. Nerijetko takav
nacin razmiSljanja dovodi do neto¢nih rjeSenja zbog ,krivog® odabira formula, sli¢nosti
pojmova i nerazumijevanja teorijskog i prakti¢nog gradiva. Kako je financijska matematika
Sirok pojam, ovdje ¢e se govoriti o kamatnim racunima i njihovoj primjeni (Kovaci¢ et Radisic,
2011.) kao dijelu nastavnog sadrzaja na veleuciliStima i visokim §kolama.

U literaturi se studentima na klasi¢an na&in prikazuju izvodi formula (Sego, 2008.) iz poznatih
matematickih zakonitosti (aritmeti¢ki i geometrijski nizovi) te se na rijeSenim primjerima
studenti uvode u problemske zadatke za samostalno rjeSavanje. Zbog brojnosti i sli¢nosti
formula koje se koriste u financijskoj matematici studenti ¢esto imaju problema s ispravnim
odabirom odgovarajuc¢ih formula. U slozenijim zadatcima, gdje je potrebno koristiti nekoliko
razli¢itih formula, zbunjenost i nesigurnost jos su izrazenije.

U samostalnom rjeSavanju problemskih zadatka studentima se preporucuju dvije strategije koje
olakSavaju 1 pomazu pronalaZenju to¢nih rjeSenja. Jedna od tehnika rjeSavanja navedenih
zadataka je i shematski prikaz zadatka. Na taj nacin studentima se omogucuje pregledniji i
tehnika cesto je sporija, ali je poprilicno ucinkovita. lako je shematski prikaz jako u¢inkovit i
omogucava bolje razumijevanje financijskih zakonitosti, ima i nekih ozbiljnijih nedostataka,
npr. ako se radi 0 velikom broju periodi¢nih uplata/isplata koje je gotovo nemoguce prikazati
shematski.

Druga strategija podrazumijeva koriStenje gotovih formula te omogucuje brZze rjeSavanje
problema. Cilj je ove strategije do¢i do odgovarajucih formula kroz tri osnovna koraka (Barnett
et al, 2006.): 1. korak: utvrditi radi li se o jednokratnim plac¢anjima ili jednakim periodickim
placanjima, u 2. koraku utvrditi radi li se o slozenom ili jednostavnom kamatnom racunu, i u
3. koraku, ako se radi o periodickim placanjima, je li rije¢ o budué¢im ili sadasnjim
vrijednostima. Ove korake moguce je prilagoditi i drugim problemima u financijskoj
matematici, ali ovdje ¢e se iskljuCivo odnositi na kamatni racun. Za navedenu strategiju
potrebna je priprema u obliku grafikona koji sadrzi sve navedene formule. Obje navedene
strategije usporedit ¢e se na nekoliko primjera.
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lako je rad ograni¢en na odredeni dio financijske matematike, sli¢ni nacini razmisljanja mogu
se primijeniti na ostale aspekte financijske matematike, ali i u drugim podru¢jima.

Kljuéne rijeéi: kamatni racun, periodi¢ne uplate/isplate
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ODRZIVI RAZVOJ KROZ NASTAVU MATEMATIKE

Nada Rogulji¢, Julija MardeSié, Arijana Burazin MiSura
nmaroevi@oss.unist.hr , mardesic@oss.unist.hr, aburazin@oss.unist.hr

Sveucilisni odjel za stru¢ne studije, Sveuciliste u Splitu

Matematika kao znanstvena disciplina, ali 1 kao nastavni predmet mora imati svoju drustvenu
ulogu i odgovornost. U 21. stolje¢u pitanje odrzivosti Zivota na planetu Zemlja zapljusnulo je
sve sfere zivota. Svijet, nas globalni dom, divno je mjesto, ali ograni¢enih prirodnih resursa.
Ujedinjeni narodi su 2000. godine donijeli rezoluciju kojom je postavljeno 17 ciljeva odrzivog
razvoja. Danas, kao nikad prije, uloga matematike u obrazovanju mora biti i promicanje tih
ciljeva kroz matematicke teme i sadrzaje. UkljuCivanje tema odrzivosti u nastavu matematike
na svim razinama daje potrebni Kontekst matematickim sadrzajima, koji ¢esto ucenicima
nedostaje ili im pak nije blizak, angaziraju¢i u njima i onu emocionalno-iskustvenu razinu.

Na medunarodnoj sceni vidljivi su pomaci u stvaranju integriranih kurikuluma i mnogi se
edukatori u podru¢ju matematike bave tom problematikom te stvaraju sadrzaje koji se mogu
koristiti u nastavi matematike. Brojne su inicijative zazivjele u raznim obrazovnim sferama,
poglavito u matematickom obrazovanju i srodnim prirodnim 1 tehni¢kim disciplinama.
Matematika planeta Zemlje 2013. (MPE 2013) inicijativa je matematickih znanstvenih
organizacija u svijetu, s ciljem iznalazenja na¢ina na koji matematicke discipline mogu biti
korisne u rjeSavanju globalnog svjetskog problema. Takoder, Ministarstvo znanosti i
obrazovanja prepoznalo je taj trenutak 1 dalo smjernice u dokumentu ,Kurikulum
medupredmetne teme Odrzivi razvoj za osnovne i srednje skole* objavljenom 2019. godine.

Svrha rada je prikazati mogucnosti integriranja tema odrzivosti u kurikulume matematike na
viSe razina Skolovanja 1 U viSe podrucja matematike. Kroz viSe primjera pokazat ¢emo
mogucnosti integracije u matemati¢ke kolegije na struénim studijima (Rogulji¢, N. et al.,
2016), zatim i u nastavne teme matematike u srednjim i osnovnim skolama. Ponudit ¢emo
nastavne scenarije kojima je kona¢na svrha potaknuti nastavnike na njihovo osmisljavanje i
trajno razmisljanje o mogucnostima integracije u svoju nastavu.

Duboko vjerujemo da je integracija teme odrzivosti korisna matematici, dajuci joj smisleni
kontekst, a posluzit ¢e i za postizanje ciljeva odrzivog razvoja kroz razvoj matematickih
kompetencija. Doslovno sva pitanja u odrzivom razvoju zahtijevaju matematicke vjestine
mjerenja, procjene, pretvorbe jedinica, skaliranja, matematickog modeliranja rasta ili pada,
koriStenja numerickih podataka u razli¢itim analizama i razumijevanju ogranic¢enja, Kreiranja
tablica, stvaranja i razumijevanja grafova... Nadamo se da ¢emo ovim radom potaknuti interes
onih koji vjeruju da je nastavni proces bitan korak u stvaranju bolje buducnosti.

13



Strucna sekcija 9. kongres nastavnika matematike14

Kljuéne rijedi: nastava matematike, odrzivost, modeliranje
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VIZUALIZACIJA MATEMATICKE INDUKCIJE

Marijana Spoljarié, Marko Marié
marijana.spoljaric@vuv.hr, markomaric43@gmail.com

Veleuciliste u Virovitici, Srednja Skola Stjepana Sulimanca

U znanosti postoje dva nacina zakljucivanja - deduktivni i induktivni. Deduktivno
zakljucivanje je zakljuc€ivanje iz opcega k pojedinatnom, dok je induktivno zakljucivanje od
pojedina¢nog prema opéem. Odnosno, induktivno zakljucivanje proces je u kojemu se uocava
uzorak, pravilo ili predvida budu¢nost na temelju iskustva iz proslosti.

Matematicka indukcija omogucava dokazivanje odredenog pravila ili obrasca u beskonacno.
Proces matematicke indukcije temelji se na Peanovom aksiomu koji glasi:
Ako je M podskup od N i ako vrijedi

)1eM,
(i (vheN)neM>n+1€M),
ondajeM = N.

Posljedica Peanovog aksioma princip je matematicke indukcije koji se izvodi u dva koraka.
Prvi je korak osnovni korak ili baza u kojemu se pokazuje valjanost tvrdnje za jednostavne
primjere, a potom slijedi drugi korak, , korak indukcije®, u kojemu se na temelju pretpostavke
pokazuje kako pravilo vrijedi i za proizvoljno velik primjer.

Pretpostavimo da za tvrdnju T'(n) (koja ovisi o prirodnom broju n) vrijedi:
(i) tvrdnja T'(1) je istinita;
(i1) iz istinitosti tvrdnje T'(n) proizlazi istinitost tvrdnje T(n + 1).

Tada je tvrdnja T (n) istinita za svaki prirodni broj n.

U razumijevanju principa matematicke indukcije u€enici i/ili studenti ponekad nailaze na
poteskoce. Jedan od nacina na koji im se moze pribliziti princip matemati¢ke indukcije jest
vizualizacija. Kroz vizualne primjere prikazat ¢e se princip matematicke indukcije. Ovi
primjeri mogu nastavnicima/profesorima pomo¢i u motivaciji u¢enika/studenata pri obradi
sadrzaja. Isto tako mogu se iskoristiti i za studentske projekte i poticanje na samostalni rad.

Kljucéne rijeci: aktivno ucenje, matematicka indukcija, vizualizacija
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MATEMATICKO MODELIRANJE STVARNOSTI POMOCU
FUNKCIJA - VERTIKALNI PROCES

Marijana Spoljarié, Sanela Jukié¢, Ana Borba§ Bajivi¢
marijana.spoljaric@vuv.hr, sanela.jukic@skole.hr, aborbas7@gmail.com

Veleugiliste u Virovitici, OS Eugena Kumiciéa, Strukovna $kola Virovitica

Ostvarivanje ishoda u nastavnom procesu temelj je danasnjeg obrazovanja - od
osnovnoskolskog preko srednjoskolskog do visokoskolskog. Pri tome nastavnici mogu na bilo
koji nacin to posti¢i. Za osmisljavanje nastavnog sata u sve tri razine obrazovanja od iznimne
je vaznosti kreativnost 1 istrazivanje kako 1 na koji nacin ostvariti postavljeni ishod.

Matematika je predmet koji od konkretnih situacija kre¢e prema apstraktnima i temelji se na
povezivanju prethodno ste¢enog znanja uc¢enika odnosno studenta. Konkretne situacije opisuju
se matematickim modelima. Na temelju njih ucenike i/ili studente uvodi se u odredeno
podrucje te motivira i/ili se kao vrhunac nauc¢enog primjenjuje steCeno znanje u opisivanju
matematickog modela. Reformom S$kolskog sustava u matematici se Zeli posti¢i Sto veca
spremnost uc¢enika za primjenu stecenog znanja u konkretnim situacijama.

Funkcija je pojam koji se uvodi u u osmom razredu osnovne skole. Prije toga ucenici se susre¢u
S modeliranjem problema primjenom funkcije kroz rjeSavanje problema. Ucenici u osnovnim
Skolama moraju nauciti modelirati problemske situacije, uociti bitno, nauciti postaviti korake
rjeSavanja problema te analizirati dobiveno rjesenje, a to znac¢i kako njihovi ucitelji moraju biti
ti koji ¢e pronalaziti njima bliske Zivotne probleme, stavljati ih u kontekst njihovih sposobnosti,
ali najbitnije je nauciti ih rjeSavati probleme primjenjuju¢i matemati¢ko znanje.

U srednjoj skoli, ovisno o programu, ucenici se S primjenom funkcije u modeliranju susrecu u
sve cetiri godine skolovanja. U prvom razredu u problemskim situacijama trebaju prepoznati
linearnu ovisnost, zapisati je kao funkciju, primijeniti za analizu problema i analizirati
primjenom grafickog prikaza. Primjena linearne funkcije nastavlja se i u drugom razredu te se
znanje prosSiruje kvadratnom funkcijom, dok se u tre¢em razredu analiziraju eksponencijalna,
logaritamska i trigonometrijske funkcije te problemi koje one opisuju. U ¢etvrtom razredu
ucenici nabrajaju elementarne funkcije i navode njihova svojstva (domenu, kodomenu, sliku,
parnost /neparnost, periodi¢nost, monotonost i ogranic¢enost funkcije).

Iako u visokom skolstvu postoje razlike u sadrzaju predmeta Matematika, ono $to je vecini
zajednicko je sistematizacija elementarnih funkcija i njihova primjena u struci.
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Autori ¢e u ovom radu pojam funkcije 1 elementarnih funkcija vertikalno prikazati primjenom
u konkretnim situacijama, od osnovnoskolske razine do visokoskolske. Pri tome je najveci
naglasak na razlikama u metodickom pristupu s obzirom na stupanj obrazovanja.

Kljuéne rije¢i: funkcije, matematicki modeli, metodika
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